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1. IDENTIFICAQAO E LOCAL DE FUNCIONAMENTO DO CURSO

Curso: Tecnologia em Automagao Industrial.

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Modalidade: Presencial.

Area do Conhecimento: Engenharias.

Quantidade de Vagas: minimo: 20 (vinte) vagas; maximo: 40 (quarenta) vagas.
Turno de oferta: Noturno.

Horario de oferta do curso: 19h00 as 22h40.

Tipo de Matricula: por componente curricular.

Regime Escolar: Semestral.

Prazo de Integralizacdo Curricular: minimo: 4 (quatro) anos; maximo: 7 (sete)
anos.

Local de Funcionamento:

Campus Telémaco Borba do IFPR

Rodovia PR160, km 19,51 Parque Limeira Area 7
84269-090, Telémaco Borba-PR.

Sitio Eletronico: http://www.telemaco.ifpr.edu.br
Correio Eletrbnico: secretaria.tb@ifpr.edu.br
Telefone: (42) 3221-3000
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2. APRESENTACAO DO PROJETO

2.1. O INSTITUTO FEDERAL DO PARANA i CAMPUS TELEMACO BORBA

O Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Parana (IFPR),
criado em 29 de dezembro de 2008 pela Lei 11.892, tem sua origem da Escola
Técnica da Universidade Federal do Paranad (ET-UFPR), que por sua vez, teve
origem da Escola Alem&, fundada em 1869 por Gottlieb Mueller e Augusto Gaetner e
gue pertencia a antiga Colénia Alema de Curitiba.

Apébs 1914, o estabelecimento passou a ser chamado de Colégio Progresso e
posteriormente de Academia Comercial Progresso.

Em 1941, a entdo Academia Comercial Progresso foi adquirida pela
Faculdade de Direito da UFPR, sendo autorizada a funcionar sob a denominacéo de
Escola Técnica de Comércio, anexa a Faculdade de Direito.

Em 22 de janeiro de 1974, o Conselho Universitario decidiu integrar a Escola
Técnica de Comércio a Universidade, como 6rgao suplementar e, a partir de 1986,
ela passou a ser denominada Escola Técnica de Comércio da Universidade Federal
do Parana.

A partir de 14 de dezembro de 1990, ao aprovar a reorganizacao
administrativa da Universidade, o Conselho Universitario alterou sua denominacéo
para Escola Técnica da Universidade Federal do Parand, vinculando-a a Pré-Reitoria
de Graduacédo e, em novembro de 1997, por decisdo deste mesmo Conselho, foi
classificada como Unidade da UFPR.

Alguns anos depois, em sessédo do Conselho Universitario (COUN) da UFPR,
realizada em 19 de marco de 2008, a Escola Técnica foi autorizada a aderir ao
Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), elaborado pelo Ministério da
Educacao (MEC), cujo principal objetivo era a expansao da Educacao Profissional e
Tecnolodgica no Brasil.

Dessa forma, apos 68 anos, a ET-UFPR foi desvinculada da UFPR e se
transformou em uma autarquia federal, o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Parana.

Assim sendo, o Instituto Federal do Parana (IFPR) é uma instituicdo publica e
gratuita de educacédo superior, basica e profissional, criada pela Lei n® 11.892, de 29
de dezembro de 2008, que instituiu a Rede Federal de Educacdo Profissional,
Cientifica e Tecnolbgica, e criou os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia. Possui natureza juridica de autarquia, detentora de autonomia
administrativa, patrimonial, financeira, didatico-pedagdgica e disciplinar. Possui
estrutura multicampi com catorze campus distribuidos ao longo do estado, com
Reitoria instalada na capital do Estado. Oferece condi¢cdes adequadas para a
producéo de conhecimento e para a qualificacdo da for¢a de trabalho necessarios ao
estimulo do desenvolvimento socioecondmico do Brasil e do Parana.

O Céampus Telémaco Borba, autorizado a funcionar pela Portaria MEC
1.170/2010 publicada no DOU de 22 de Setembro de 2010, pagina 16, esta situado
no municipio de Telémaco Borba, pertencente a regido dos Campos Gerais (Figura
1) e atende a uma microrregido composta por oito municipios (Imbau, Ortigueira,
Reserva, Ventania, Tibagi, CuriGva, Figueira e Telémaco Borba), que somam
181.215 habitantes, distribuidos 72,92% no meio urbano e 27,08% no meio rural,
conforme mostra a Tabela 1. A distancia entre o municipio de Telémaco Borba e as
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cidades que compdem a microrregido atendida, assim como a cidade sede da
Regido dos Campos Gerais e a Capital do Estado, é apresentada na Tabela 2.

. ~ Urbana Rural
Municipio Populacao = =
Populacdo| % | Populacdo| %

Telémaco Borba| 69.872 68.440 | 97,95 1.432 2,05
Ortigueira 23.380 9.587 41,01| 13.793 | 58,99
Reserva 25.172 12.206 | 48,49| 12.966 | 51,51
Imbau 11.274 7.060 62,62 4.214 37,38
Tibagi 19.344 11.668 | 60,32 7.676 39,68
Ventania 9.957 6.511 65,39 3.446 34,61
Curitva 13.923 9.573 68,76 4.350 31,24
Figueira 8.293 7.091 85,51 1.202 14,49

TOTAL 181.215 132.136 | 72,92| 49.079 | 27,08

Tabela 1: Distribuicdo da Populacéo da Microrregiéo.
Fonte: IBGE, 2010.

Municipio Sede | Municipio de Origem| Distancia (km)
Figueira 74
Ortigueira 60
Reserva 60
Imbau 28

Telémaco Borbg Tibagi 44
Ventania 85
Curigva 50
Ponta Grossa 130
Curitiba 240

Tabela 2: Distancia entre Telémaco Borba e municipios da Microrregiao.

A regido de atuacdo do Campus Telémaco Borba é heterogénea, pois os
municipios se diferenciam na organizacao social. O municipio de Telémaco Borba,
por possuir a maior parte de sua populacédo concentrada na parte urbana, apresenta
um cenario social diferente dos municipios préximos, em que a populacéo rural é
maior. Dada essa caracteristica, de acordo com dados do mapa da violéncia
divulgado pelo Ministério da Justica no ano de 2011, Telémaco Borba é o 14°
municipio do estado do Parand em numero de homicidios e o primeiro da regido dos
Campos Gerais, ficando a frente, inclusive, da cidade sede (Ponta Grossa).

A economia da microrregido € baseada essencialmente na producéo florestal,
agricola e industrial. O municipio de Telémaco Borba possui ao seu redor uma
imensa floresta plantada, destinada a producédo de papel e madeira. As varias
indUstrias madeireiras instaladas no municipio o colocam como centro de referéncia
nacional no setor, sendo considerado o sexto maior polo industrial do Parana. Nesse
municipio se localiza a unidade Monte Alegre das industrias Klabin, a qual consiste
numa das maiores fabricas de papel do mundo, fator que a coloca como a principal
industria da regiao.

Além dela, o Parque Industrial do municipio abriga mais de 80 empresas em
diversos segmentos como: metallrgica, reciclagem, medicamentos genéricos,
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molduras, moveis, tubetes de papel, aproveitamento de celulose, alimentos, cola
para papel, pallets, substrato de casca de madeira, produtos de concreto, forros,
assoalhos, vigas coladas, cabos, e industrias de reaproveitamento de residuos de
madeira.

Figura 1: Regido dos Campos Gerais i Parana.
Fonte: IBGE, 1999.

As atividades do Campus de Telémaco Borba do IFPR foram iniciadas no dia
29 de margo de 2010 com a oferta de quatro cursos técnicos de nivel médio na
modalidade subsequente, a saber: Eletromecanica, Florestas, Programacédo de
Jogos Digitais e Informatica.
Hoje, sao ofertados trés cursos técnicos integrados ao ensino médio
(Mecéanica, Automacao Industrial e Informatica para Internet), um curso técnico
subsequente ao ensino médio (Eletromecéanica), um curso de graduacdo em
Licenciatura (Fisica) e varios cursos técnicos na modalidade de educacdo a
distancia.
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Sendo assim, dando continuidade ao processo de verticalizacdo do ensino e
com o intuito de oferecer cursos de graduacdo publicos e de qualidade, dentro do
itinerario formativo do campus, é apresentado aqui o Projeto Pedagdgico do Curso
de Tecnologia em Automacéo Industrial do Campus de Telémaco Borba do Instituto
Federal do Parana, com duracdo de quatro anos e que atende o estabelecido na Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) (Lei 9.394/1996), nas
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Organizacado e o Funcionamento dos
Cursos Superiores de Tecnologia (Resolugcdo CNE/CP 3/2002), nas orientacdes
gerais para 0s cursos superiores de tecnologia (Parecer CNE/CES 436/2001,
Parecer CNE/CP 29/2002, Parecer CNE/CES 277/2006, Parecer CNE/CES 19/2008
e Parecer CNE/CES 239/2008), na Resolucdo CNE/CP 01/2012, na Resolucéo
CNE/CP 02/2012 e no Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia.
Além disso, esta em consonéncia com o Plano de Desenvolvimento Institucional do
IFPR (PDI), com a Resolugdo 55/2011 do Conselho Superior, com a Resolugéo
02/2013 do Conselho Superior, com a Portaria IFPR 120/2009 e com a Lei
11.892/2008.

Esta é uma proposta de curso de graduacdo com enfoque industrial, numa
perspectiva integradora com os demais cursos do Campus de Telémaco Borba,
objetivando formar um profissional com certa visdo geral das ciéncias basicas, da
pesquisa cientifica e com soélida formacao tecnoldgica.

2.2. MISSAO, VISAO E VALORES

O Instituto Federal do Parana tem como missdo, promover e valorizar a
educacao profissional e tecnoldgica, com base na indissociabilidade do ensino,
pesquisa e extensao, contribuindo para a formagéo do cidadéo e da sustentabilidade
da sociedade paranaense e brasileira, com amparo nos principios da ética e da
responsabilidade social.

Visa ser modelo de instituicdo de educacdo profissional e tecnoldgica
caracterizada pelo compromisso social, ambiental e com a sustentabilidade, capaz
de atuar com inovacéo e de forma transformadora, possuindo os seguintes valores:

V Compromisso com a constru¢do do saber e reconhecimento dos saberes
sociais;

V Promocao de educacdo de qualidade, inclusiva e integradora, formadora de
profissionais competentes e comprometidos com a responsabilidade sécio-

ambiental;

V Gestéo participativa, dindmica e transparente, comprometida com a qualidade
de vida;

V Desenvolvimento de inovacdo tecnolégica por meio de postura
empreendedora,;

V Comportamento ético orientado pelos principios da dignidade humana,
respeito as diferencas dos cidaddos e combate a todas as formas de
discriminagéo;

Respeito, preservacéo e disseminacao da cultura e das tradi¢des locais;
Qualidade e exceléncia para promover a melhoria continua dos servigcos
oferecidos, para a satisfacdo da sociedade.

<<

De acordo com a lei de criagdo (Lei n°® 11.892/08) e com seu Estatuto, o IFPR
tem as seguintes finalidades e caracteristicas:
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Ofertar educacao profissional e tecnologica, em todos 0s seus niveis e
modalidades, formando e qualificando cidaddos com vistas a atuacdo
profissional nos diversos setores da economia, com énfase no
desenvolvimento socioecondmico local, regional e nacional,

Desenvolver a educacéo profissional e tecnolégica como processo educativo
e investigativo de geracdo e adaptacdo de solucdes técnicas e tecnoldgicas
as demandas sociais e peculiaridades regionais;

Promover a integracdo e a verticalizacdo da educacao basica a educacao
profissional e educacdo superior, otimizando a infraestrutura fisica, 0s
quadros de pessoal e os recursos de gestéo;

Orientar sua oferta formativa em beneficio da consolidacéo e fortalecimento
dos arranjos produtivos, sociais e culturais locais, identificados com base no
mapeamento das potencialidades de desenvolvimento socioecondémico e
cultural no ambito de atuacao do Instituto Federal;

Constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, em
geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o desenvolvimento
de espirito critico, voltado a investigacdo empirica;

Quialificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta do ensino de
ciéncias nas instituicdes publicas de ensino, oferecendo capacitacdo técnica e
atualizacao pedagdgica aos docentes das redes publicas de ensino;
Desenvolver programas de extensao e de divulgacao cientifica e tecnoldgica;
Realizar e estimular a pesquisa aplicada, a producdo cultural, o
empreendedorismo, 0 cooperativismo e o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico;

Promover a producdo, o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias
sociais, hotadamente as voltadas a preservacédo do meio ambiente.

Além disso, séo objetivos do Instituto Federal do Parana:

\%

Ministrar educacgéo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na
forma de cursos integrados, para os concluintes do ensino fundamental e para
0 publico da educacéo de jovens e adultos;
Ministrar cursos de formacdo inicial e continuada de trabalhadores,
objetivando a capacitacdo, o0 aperfeicoamento, a especializacdo e a
atualizacao de profissionais, em todos os niveis de escolaridade, nas areas
da educacéo profissional e tecnoldgica;
Realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de solucdes
técnicas e tecnoldgicas, estendendo seus beneficios a comunidade;
Desenvolver atividades de extensdo de acordo com os principios e finalidades
da educacédo profissional e tecnoldgica, em articulagdo com o mundo do
trabalho e os segmentos sociais, e com énfase na producéo, desenvolvimento
e difusdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos;
Estimular e apoiar processos educativos que levem a geracao de trabalho e
renda e a emancipacdo do cidaddo na perspectiva do desenvolvimento
socioeconémico local e regional,
Ministrar cursos em nivel de educacéao superior:

0 cursos superiores de tecnologia visando a formacdo de profissionais

para os diferentes setores da economia;
0 cursos de licenciatura, bem como programas especiais de formacao
pedagogica, com vistas na formacéo de professores para a educacao
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basica, sobretudo nas éareas de ciéncias e matematica, e para a
educacao profissional;

o cursos de bacharelado e engenharia, visando a formacdo de
profissionais para os diferentes setores da economia e areas do
conhecimento;

o cursos de pos-graduacdo lato sensu de aperfeicoamento e
especializacdo, visando a formacdo de especialistas nas diferentes
areas do conhecimento;

0 cursos de poés-graduacdo stricto sensu de mestrado e doutorado, que
contribuam para promover o estabelecimento de bases sélidas em
educacao, ciéncia e tecnologia, com vistas no processo de geracao e
inovacao tecnologica.

Nesse escopo, o Instituto Federal do Parana, visando a Educacgéo Profissional
e Tecnoldgica, numa perspectiva de politica publica, deve estar comprometido com o
contexto social de forma integral, instituindo a igualdade na diversidade (social,
econbmica, cultural) e, ainda, estar articulado a outras politicas i como, por
exemplo, de trabalho, de renda, de desenvolvimento setorial, ambiental i de modo a
promover impactos nesse universo, contribuindo para uma sociedade menos
desigual, mais autdnoma e solidaria.

Neste projeto estéo as reflexbes sobre a implantagéo e o desenvolvimento do
curso de Tecnologia em Automacédo Industrial. Inicialmente € apresentada de que
maneira se d4 a formacédo do futuro tecnélogo e, de que forma este se insere na
realidade nacional no seu campo de atuacdo profissional, bem como o perfil do
profissional a ser formado. Em seguida, o projeto aborda o campo de atuacgao
profissional face a legislacdo vigente. Na continuidade ha o tratamento
metodoldgico, as formas de avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem face a
matriz curricular do curso e, para finalizar, os recursos humanos e infraestruturais
disponiveis e necessérios a sua consecucao.

3. Organizacéao Didatico-Pedagdgica

3.1. Concepcéo do Curso

Tradicionalmente, a automacédo industrial esta relacionada a utilizacdo de
maquinas e equipamentos em sistemas de controle dentro de um determinado
processo industrial, visando reduzir ou eliminar a interferéncia humana neste
processo. No decorrer dos séculos, o homem sempre buscou alternativas para
simplificacdo do seu trabalho, substituindo o esfor¢co fisico por mecanismos
automaticos, ampliando o tempo disponivel para outras atividades.

A utilizacdo e a disseminacdo dos sistemas de automacao foi um dos
alicerces da industria moderna, contribuindo com o seu desenvolvimento atraves das
inimeras vantagens desses sistemas como: uso eficiente dos recursos materiais e
reducdo de desperdicios, aumento da produtividade e qualidade dos produtos,
substituicdo dos trabalhadores em areas de risco e garantia de seguranca dos
equipamentos, reducdo dos impactos ambientais, aumento da economia do
processo e proporcionando um melhor aproveitamento do capital humano.

Diante desse contexto, e baseado na crescente evolucdo tecnologica, pode-
se esperar uma contribuicdo ainda maior da automagao industrial, com
desenvolvimento das seguintes areas: nanotecnologia e sistemas em nanoescala,
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softwares especialistas e de apoio a decisdo, tecnologias adaptativas e sistemas de
inteligéncia artificial, tecnologias de transmissdo sem fio, avanco na robotica,
sistemas flexiveis de automacéo, domatica, entre outras.

O segmento de automacdo industrial abrange o conhecimento em areas da
ciéncia como a fisica, quimica e a matematica, intercalando-as com a necessidade
de conhecimentos e aplicacbes especificas das engenharias mecanica, elétrica,
eletrbnica, comunicacdes, de processo, producao e computacao.

Mesmo a automacdo sendo uma area de natureza prética, diretamente
relacionada com sua aplicacdo em processos produtivos, grande parte das
Instituicbes de Ensino que ofertam esse curso apresentam uma defasagem em seus
curriculos, oferecendo uma matriz e unidade curriculares tradicionais da engenharia,
ignorando as mudancas, avanc¢os, descobertas e tendéncias no setor tecnoldgico,
formando profissionais padrbes e desatualizados para um mercado de trabalho
altamente dinamico e interdisciplinar.

Nesse sentido, o objetivo principal do Curso de Tecnologia em Automacgéo
Industrial do Campus de Telémaco Borba do IFPR é formar profissionais, nao
somente com as competéncias basicas da area de automacgdo, mas com uma Visao
multidisciplinar das diversas areas que compdem um processo industrial, com uma
visdo critica e capaz de absorver novas tendéncias e tecnologias do setor,
aplicando-as no seu contexto profissional e associando-as na sua formacao.

Em consonancia com o artigo 205 da Constituicdo Federal Brasileira,

A educacéao, direito de todos e dever do Estado
e da familia, ser4 promovida e incentivada com a
colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho.

Outro objetivo do deste curso é a promocdo de uma formacdo plena do
discente, conscientizando-o do seu papel na busca de beneficios para a sociedade
através dos conhecimentos adquiridos, propiciando a promocdo humana,
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel, sempre de acordo com principios
éticos, respeitando o homem, a sociedade e o meio-ambiente.

3.2. Justificativa

E fato que os Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia precisam
ofertar cursos de Bacharelado e Tecnologia no ambito nacional, conforme determina
a lei de criagdo. Contudo, ao fazer a opcao pela implantacdo de curso de Tecnologia
em Automacéo Industrial, o Campus de Telémaco Borba do IFPR pensou além da
obrigatoriedade imposta por lei. Isto €, foram considerados aspectos do cenario
nacional e da regido onde ele esté inserido.

Dentro do cenario nacional, ha uma necessidade das industrias e processos
se modernizarem visando fazer frente a necessidade oriunda de um mercado
globalizado, altamente tecnolégico e inovador. Esse ambiente tecnoldgico tem
ampliado as possibilidades do profissional de automacdo, com aplicacbes em
sistemas de informacéo, sistemas embarcados de automacéo, eletronica de ponta e
robadtica, exigindo uma formacao solida e marcada pela capacidade de acompanhar
as novas tendéncias desse setor. Outro ponto observado em nosso pais € a
caréncia de médo de obra especializada no setor industrial, que segundo dados da
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Fundacdo Dom Cabral, atinge aproximadamente 91% das empresas brasileiras.
Segundo a Federacao das Industrias do Estado do Parana (FIEP) as prioridades de
investimentos das empresas paranaenses nos proximos anos sao produtividade,
melhoria do processo e modernizagéo tecnoldgica, onde é essencial a utilizacdo de
técnicas e profissionais de automacéo, sendo esse cenario similar em varias regides
do pais. Dessa forma, sdo necesséarias acdes que contribuam para reverter ou
minimizar esse quadro.

A implantacdo do curso de Tecnologia em Automacao Industrial no Campus
de Telémaco Borba € uma acdo nesse sentido. E, para tal, foram levados em
consideracdo os dados censitarios da microrregido de Telémaco Borba que possui,
de acordo com o Censo do IBGE de 2010, uma populacédo de aproximadamente 181
mil habitantes e uma rede de educacdo profissional e tecnoldgica constituida de
apenas duas faculdades particulares e o IFPR.

Desta forma, a educacao em nivel superior, publica, gratuita e de qualidade
para os filhos dos trabalhadores esta em consonancia com a realidade local, visto
que, em relacdo a renda familiar, segundo o Cadastro Unico para Programas Sociais
do Governo Federal i instrumento de identificacdo e caracterizacdo socioeconémica
das familias brasileiras de baixa renda T 0 municipio contava com 8.818 familias
cadastradas em Janeiro de 2014, sendo 7.493 familias de baixa renda (renda per
capita de até meio salario minimo), representando 25.336 pessoas, ou seja, 36,26%
da populacéo residente; 3.966 familias em situacdo de pobreza (renda per capita até
R$140,00), representado 13.858 pessoas, ou seja, 19,83% da populagdo residente;
e 1.839 familias em situacdo de miséria (renda per capita até R$70,00),
representado 5.961 pessoas, ou seja, 8,53% da populacéo residente.

Outra caracteristica importante é o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M) que € construido a partir de informacfes fundamentais para
dimensionar as condi¢cdes sociais da populacdo. Os indicadores utilizados séo:
esperanca de vida, escolaridade, analfabetismo e renda. Tendo como referéncia a
média de IDH-M do Estado do Parana que é de 0,787 o municipio se encontra em
uma posicao desfavoravel com IDH-M de 0,767. O ideal € que o IDH-M seja superior
a 0,80, considerado de alto desenvolvimento humano. No Parana apenas 30% dos
municipios possuem IDH superior a 0,80. Contudo esse IDH-M de Telémaco Borba
nao reflete a condi¢cdo da microrregido, pois 0s municipios vizinhos apresentam o0s
menores IDH-M do Parana, conforme mostra a Figura 2.

Telémaco Borba

O IDH-M no Parana

Confira 0 indice geral
N0 mapa maior e por
segmento nos menores

Figura 2: Mapa do indice de Desenvolvimento Humano Municipal do Parana.
Fonte: IPARDES, 2010.
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Além disso, conforme apresentado anteriormente, a cidade de Telémaco
Borba possui varias industrias madeireiras instaladas no municipio, o colocando
como centro de referéncia nacional no setor, sendo considerado o sexto maior polo
Industrial do Parana. No municipio se localiza a unidade Monte Alegre das industrias
Klabin, a qual consiste huma das maiores empresas do segmento de Papel e
Celulose do mundo. Em 2013 se iniciou a constru¢ao de uma nova unidade do grupo
no municipio de Ortigueira, sendo considerado como o0 maior investimento privado ja
realizado no estado do Parana.

Além desta, o Parque Industrial abriga mais de 80 empresas, gerando mais
de 2.500 empregos diretos, em diversos segmentos como: metallrgica, reciclagem,
medicamentos genéricos, molduras, moveis, tubetes de papel, aproveitamento de
celulose, alimentos, cola para papel, pallets, substrato de casca de madeira,
produtos de concreto, forros, assoalhos, vigas coladas, cabos, e industrias de
reaproveitamento de residuos de madeira.

Esses dados, aliados ao objetivo estabelecido pelo Plano Nacional de
Educacdo de aumentar a oferta de educacdo superior publica, considerando as
necessidades do desenvolvimento do pais, a inovacdo tecnolégica juntada a
necessidade de propiciar desenvolvimento regional, justificam a implantacdo do
Curso Superior de Tecnologia em Automacao Industrial.

Dessa forma, o Campus de Telémaco Borba do IFPR, instituicdo publica e
compromissada com o desenvolvimento regional, apresenta esse Curso de
Tecnologia que contribuird para que a regido de Telémaco Borba possa ter
profissionais com a capacitacdo adequada e em numero suficiente, para atuar na
regido, minimizando a escassez técnica apresentada e contribuindo também com o
desenvolvimento social e tecnoldgico da regiéo.

3.3. Objetivos
De acordo com a Resolucdo CNE/CP 3/2002,

A educacdo profissional de nivel tecnoldgico,
integrada as diferentes formas de educagdo, ao
trabalho, a ciéncia e a tecnologia, objetiva garantir
aos cidadaos o direito a aquisicdo de competéncias
profissionais que 0s tornem aptos para a insercao
em setores profissionais nos quais haja utilizacao
de tecnologias.

Além disso, conforme o Catdlogo Nacional dos Cursos Superiores de
Tecnologia, o tecnélogo em Automacao Industrial,

E um profissional a servico da modernizacio

das técnicas de producdo utilizadas no setor

industrial, atuando no planejamento, instalacdo e

supervisdo de sistemas de integracdo e

automacao. Este profissional atua na

automatizacdo dos chamados processos continuos,

gue envolvem a transformacado ininterrupta de

materiais, por meio de operacdes biofisicoquimicas.

Sendo assim, este curso tem como objetivo geral formar profissionais de
exceléncia, estimulados pela pesquisa comprometida com a inovacao tecnoldgica e
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com o desenvolvimento local, regional e nacional, desenvolvendo as competéncias,

habilidades e atitudes necessarias para atuar como profissional na iniciativa privada,

como prestador de servicos, profissional liberal, ou ainda como pesquisador em

controle de processos, instrumentacdo industrial, dispositivos eletronicos, circuitos

elétricos, acionamentos de maquinas elétricas, equipamentos eletrohidraulicos,

eletropneumaticos e de redes industriais dedicados a automacéo industrial.
Ademais, tém os objetivos especificos que seguem:

1 Dominar os principios basicos que norteiam a automacao industrial,
bem como estabelecer relacdo dos mesmos conhecimentos com as
normas técnicas e de seguranca, de saude e de meio ambiente;

71 Incentivar a producdo e a inovagdo cientifico-tecnologica e suas
respectivas aplicacées no mundo do trabalho;

1 Desenvolver competéncias profissionais tecnolégicas, gerais e
especificas, para a gestdo de processos industriais e a producdo de
bens e servicos;

1 Propiciar a compreensdo e a avaliacdo dos impactos sociais,
econdbmicos e ambientais resultantes da producdo, gestdo e
incorporacao de novas tecnologias em automacéao industrial;

1 Realizar medic¢des e intervencdes em sistemas de controle, com o0 uso
correto dos instrumentos e técnicas destinadas a tal objetivo;

1 Utilizar dispositivos e materiais pertinentes ao planejamento, instalacédo
e supervisdo de sistemas de integracdo e automacao, mediante a
aplicacao adequada de manuais e catalogos;

1 Elaborar projetos de elementos e dispositivos em acordo as normas
estabelecidas, assim como aos limites permitidos para o tecndlogo;

1 Planejar, executar e gerenciar os sistemas de controle e supervisao de
processos continuos.

3.4. Formas de Acesso, Permanéncia e Mobilidade Académica

O acesso ao Curso de Tecnologia em Automacdo Industrial do Instituto
Federal do Parana i Campus Telémaco Borba sera realizado por meio de processo
seletivo normatizado por Edital proprio, regulamentado pela Pro-Reitoria de Ensino
em conjunto com o Campus. Poderd ocorrer ainda: 1) por meio do Sistema de
Selecédo Unificada (SISU); 2) ingresso para portadores de diploma de graduacgéo; 3)
ingresso de estudantes estrangeiros por meio de convénio cultural; 4) transferéncia
externa, conforme o disposto na Resolucdo CONSUP/IFPR 55/2011.

Havendo vagas remanescentes, a partir do segundo modulo do curso,
poderdo ser oferecidas vagas para transferéncias internas e externas, mediante a
publicacdo de edital especifico com os critérios para este processo.

3.4.1. Bolsas de Pesquisa, Bolsas de Extenséo e Incluséo Social

A Politica de Apoio Estudantil do IFPR compreende o conjunto de acdes
voltadas aos estudantes e que atendam aos principios de garantia de acesso,
permanéncia e conclusdo do curso de acordo com os principios da Educacéo
Integral (formacao geral, profissional e tecnoldgica) em estreita articulagdo com os
setores produtivos locais, econdmicos e sociais e é posta em pratica, através da
oferta periddica de varios Programas de Bolsas de Estudos, sendo regulamentada
através das Resolucdes 11/2009 e 53/2011 do Conselho Superior.
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Essa Politica tem como premissa a respeitabilidade a diversidade social,
étnica, racial e inclusiva na perspectiva de uma sociedade democrética e cidada,
pautando-se nos seguintes principios:

l. Educacéo profissional e tecnoldgica publica e gratuita de qualidade;

Il. Igualdade de oportunidade no acesso, permanéncia e conclusdo de

Curso;

Il Garantia de qualidade de formacéo tecnoldgica e humanistica voltada

ao fortalecimento das politicas de inclusao social;

V. Defesa do pluralismo de ideias com reconhecimento a liberdade de

expressao;

V. Eliminacdo de qualquer forma de preconceito ou discriminacao.

Sao Programas de Bolsas de Estudos do IFPR: o Programa Institucional de
Iniciagdo Cientifica (PIIC), o Programa de Bolsas de Extensdo, o Programa
Institucional de Bolsas de Incentivo ao Empreendedorismo Inovador (PIBIN), o
Programa de Bolsas de Inclusdo Social (PBIS) e o Programa de Auxilio
Complementar ao Estudante (PACE).

O Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica (PIIC), é voltado para o
desenvolvimento do pensamento cientifico e iniciacdo a pesquisa de estudantes de
graduacéo e integra todos os programas de iniciacdo cientifica de agéncias de
fomento. Este programa tem como objetivos despertar vocacao cientifica e incentivar
novos talentos potenciais entre estudantes de graduacao, propiciar a Instituicdo um
instrumento de formulacdo de politica de iniciacdo a pesquisa para alunos de
graduacédo, estimular uma maior articulacdo entre a graduacdo e poés-graduacao,
contribuir para a formacéo de recursos humanos para a pesquisa, contribuir de
forma decisiva para reduzir o tempo médio de permanéncia dos alunos na poés-
graduacéo, estimular pesquisadores produtivos a envolverem alunos de graduacgao
nas atividades cientifica, tecnolégica e artistica-cultural, proporcionar ao bolsista,
orientado por pesquisador qualificado, a aprendizagem de técnicas e métodos de
pesquisa, bem como estimular o desenvolvimento do pensar cientificamente e da
criatividade, decorrentes das condi¢cdes criadas pelo confronto direto com os
problemas de pesquisa, além de contribuir para a formacao cientifica de recursos
humanos que se dedicardo a qualquer atividade profissional. O PIIC do IFPR é
regulamentado através da Resolucdo 11/2011 do Conselho Superior.

O Programa de Bolsas de Extensao tem por objetivos principais incentivar as
atividades de extensédo com vistas a producao e divulgacdo do conhecimento a partir
da realidade local, contribuir com a formacao do estudante em seus aspectos técnico
tecnolégico e humano, promover a participacdo de servidores e estudantes em
atividades de integragdo com a sociedade, incentivar a interacdo entre o
conhecimento académico e o popular contribuindo com politicas, publicas, assim
como, colaborar com a articulagéo entre ensino pesquisa e extensao.

O Programa de Bolsas de Inclusédo Social (PBIS), consiste em oportunizar aos
alunos,com vulnerabilidade socioeconémica, remuneracao financeira como incentivo
a participacdo em propostas académicas, que contribuam com a sua formagéo. Para
a participacdo no referido programa serd considerado, além da avaliacéo
socioeconbmica, o risco de abandono, reprovacao ou dificuldades de desempenho
do estudante no curso.

O estudante poderd participar do Programa de Bolsas Académicas de
Inclusdo Social através de diversas atividades vinculadas ao ensino, pesquisa,

INSTITUTO FEDERAL DO PARANA | Campus Telémaco Borba 16
Rodovia PR 160, Km 19,5 - Telémaco Borba PR



INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

extensdo ou ainda aquelas atividades administrativo-pedagogicas, tais como:
coordenacdes de curso, bibliotecas, laboratorios, unidades administrativas (tanto nos
Campi como nas Pro-Reitorias, Gabinete do Reitor e Assessorias da Reitoria) entre
outros, sendo que, em qualquer um dos projetos/propostas ou atividades em que o
estudante for selecionado sera obrigatéria a orientacdo direta de um responsavel
docente ou técnico-administrativo. A regulamentacdo do Programa de Bolsas
Académicas de Inclusdo Social estad expressa na Resolucdo 64/2010 do Conselho
Superior.

O Programa de Auxilio Complementar ao Estudante (PACE) esta
regulamentado pela Resolucdo da Politica de Apoio Estudantil e pela Instrucédo
Interna de Procedimentos 20/2012 da Proé-Reitoria de Ensino do IFPR. O PACE
objetiva oferecer apoio aos estudantes regularmente matriculados em situacdo de
vulnerabilidade socioeconémica, propiciando recurso financeiro mensal, por meio da
oferta de auxilio-moradia, auxilio-alimentacdo e auxilio-transporte, contribuindo para
sua permanéncia e conclusao do curso.

3.4.2. Aproveitamento de Estudos Anteriores

De acordo com a Resolucédo 55/2011 do Conselho Superior, 0 aproveitamento
de estudos anteriores compreende o processo de aproveitamento de componentes
curriculares ou etapas (séries, modulos, blocos) cursadas com éxito em outro curso.
Nos cursos de Graduacao, o aproveitamento de ensino compreende a possibilidade
de aproveitamento de disciplinas cursadas em outro curso de ensino superior,
guando solicitado pelo aluno.

O pedido de aproveitamento de estudos deve ser avaliado por Comissédo de
Andlise composta de professores da area de conhecimento, seguindo os seguintes
critérios:

I. correspondéncia entre a instituicdo de origem e o IFPR em relacdo as
ementas, ao conteddo programatico e a carga horaria cursados. A carga
horéaria cursada ndo devera ser inferior a 75% daquela indicada na disciplina
do curso do IFPR;

II. além da correspondéncia entre as disciplinas, o processo de aproveitamento
de estudos poderda envolver avaliagcdo tedrica e/ou pratica acerca do
conhecimento a ser aproveitado.

O pedido de aproveitamento de estudos deve ser protocolado na Secretaria
Académica do Campus, durante o prazo estabelecido no calendario académico, por
meio de formulario proprio, acompanhado de historico escolar completo e atualizado
da instituicio de origem, da ementa e do programa do componente curricular,
autenticados pela Instituicdo de ensino credenciada pelo MEC.

E vedado o aproveitamento de estudos entre niveis de ensino diferentes.

3.4.3. Certificacdo de Conhecimentos Anteriores

De acordo com a Resolucdo 55/2011 do Conselho Superior, entende-se por
Certificagcdo de Conhecimentos Anteriores a dispensa de frequéncia em componente
curricular do curso do IFPR em que o estudante comprove excepcional dominio de
conhecimento através da aprovacdo em avaliacdo. A avaliacdo sera realizada sob
responsabilidade de Comissdo composta por professores da area de conhecimento
correspondente, designada pela Direcdo de Ensino, Pesquisa e Extensdo do
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Campus, a qual estabelecera os procedimentos e os critérios para a avaliacdo, de
acordo com a natureza do conhecimento a ser certificado.

A avaliacdo para Certificacdo de Conhecimentos Anteriores podera ocorrer
por solicitacdo fundamentada do estudante, que justifigue a excepcionalidade, ou
por iniciativa de professores do curso.

N&o se aplica a Certificacdo de Conhecimentos Anteriores para 0 componente
curricular de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), bem como para o Projeto
Integrador.

3.4.4. Expedicao de Diplomas e Certificados

Ao concluir, com proficiéncia (aproveitamento satisfatorio e frequéncia igual
ou superior a 75%), todos os Componentes Curriculares, as Atividades
Complementares e o Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) antes do prazo para
jubilamento, o estudante fard jus ao Diploma de Graduacdo de Tecndlogo em
Automacéo Industrial, da area conhecimento das Engenharias.

3.5. Perfil do Egresso

As Ultimas décadas foram marcadas por mudancas e avancos radicais em
varios segmentos da sociedade, como nas areas tecnoldgica, social, cientifica, entre
outras, o0s quais influenciaram diretamente o mundo do trabalho, exigindo
profissionais modernos, com mudltiplas habilidades, capazes de dominar diversos
campos de atuacdo e com novas funcdes e compromissos sociais. Decorrente desta
crescente evolucdo tecnoldgica, os sistemas automatizados estdo em ampla difusao,
nao somente nos ambientes industriais, como também em &areas onde eram pouco
explorados, como comércio, agricultura, hospitais, residéncias, entre outros,
podendo inclusive trabalhar de forma integrada e conectado a redes e bancos de
dados, resultado da integracdo com a engenharia de computacdo e sistemas de
informacéo.

Diante desse contexto, o profissional de automacdo deve possuir uma
formacdo tecnologica sélida e habilidades interdisciplinares, com uma base
consistente nos contetdos fundamentais de automacéao, suas relacdes com outras
engenharias, sintonizado com a modernizacdo dos processos e técnicas de
producdo presentes no setor industrial, possuindo consciéncia de suas limitacoes,
estando continuamente em formacdo, com visdo critica da realidade e com
capacidade de chegar a conclusbes, de tomar posicdes coerentes e elaborar
proposicdes proprias para solucdes dos problemas detectados.

O Tecndélogo em Automacdo Industrial € o profissional com competéncias e
habilidades capaz de instalar, manter, integrar, administrar e gerenciar sistemas
automatizados, individualmente ou em equipe, gerando solugbes que propiciem a
produtividade e a competitividade da empresa, promovendo e aprimorando o
segmento de automacdo, mantendo uma postura empreendedora através de
pesquisa e inovacao, sendo consciente do seu papel social.

Dessa forma, o egresso do Curso Superior de Tecnologia em Automacao
Industrial aqui proposto sera capaz de:

1 Implementar sistemas de automacgao industrial, integrando sensores,
atuadores, maquinas programaveis, sistemas de supervisdo e controle;
Implementar redes industriais, aplicadas a sistemas de automacéo;
Implementar e realizar manutengdo em sistemas automatizados
eletroeletrénicos, pneumaticos e hidraulicos;

T
T
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Planejar as estratégias de implantacao de sistemas automatizados;

Conduzir equipes de trabalho na area de automacéao industrial,

Desenvolver e manter relagdes interpessoais e a coordenacdo de equipes,

através da comunicacao, lideranca, interacdo, cooperacdo e aplicando os

principios da ética;

1 Respeitar e fazer respeitar os procedimentos técnicos, legislacado especifica
de saude, seguranca e meio ambiente;

1 Resolver situacdes de conflito, analisando as variaveis envolvidas e suas
possiveis causas, buscando o consenso nha resolucdo dos impasses
ocorridos;

1 Desenvolver acdes coerentes com a politica referente a qualidade total e ao
sistema de garantia de qualidade implementado pela empresa, assegurando
aspectos relacionados a controle de risco, seguranca dos colaboradores,
guestdes ambientais e prevendo alternativas de racionalizacéo de energia,

{1 Especificar equipamentos, interpretando catalogos e manuais de fabricantes e
interagindo com fornecedores;

1 Documentar tecnicamente o projeto, elaborando o memorial descritivo,
manuais de utilizacdo e manutencéo do sistema;

1 Realizar ajuste e calibracdo de instrumentos e equipamentos utilizados nos
sistemas industriais;

1 Programar controladores légicos programéveis e microcontroladores
aplicados a automacao industrial;

1 Pesquisar novas tecnologias na area de sistemas automatizados;

1 Executar projetos e implementar sistemas de automacao da manufatura;

1 Implementar e fazer manutencdo em sistemas eletrénicos analdgicos e
digitais industriais.

1 Instalar e manter instalacdes elétricas prediais, industriais e comerciais.

E g

3.5.1. Areas de Atuacdo do Egresso

O Tecndlogo em Automacéo industrial podera atuar em diversos segmentos
do setor industrial, tais como industrias siderurgicas, papel e celulose, naval,
aeronautica, metallrgica, petroguimica, embalagens e todos os segmentos do setor
eletroeletrénico, sendo ampla a sua possibilidade de atuacéo, ja que cada vez mais
todo o setor industrial vem buscando tecnologias de ponta, com equipamentos
modernos e microprocessados e a automatizacao de seus processos produtivos.

Além disso, outros campos de atuacdo tém absorvidos os profissionais de
automacao industrial, destacando-se aplicacbes de automacdo residencial e
domoética, empresas de automacédo comercial e sistemas de engenharia, centros de
distribuicdo logistica no desenvolvimento de sistemas automatizados de
armazenagem e distribuigdo, entre outras.

Nessas empresas 0 Tecndélogo em Automacdo Industrial podera atuar em
diversas atividades, contemplando todo o processo, desde atividades de execucao e
manutenc¢dao, a atividades de supervisao ou coordenacéo, contribuindo com solucdes
inovadoras para os problemas que constantemente surgem em um mercado em
progressiva transformacao.

3.5.2. Acompanhamento de Egressos
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Segundo esclarece a Portaria MEC 646/1997, as Instituicbes Federais,
especificamente as destinadas & Educacdo Tecnoldgica, precisam identificar novos
perfis de profissionais e adequar a oferta de cursos as demandas dos setores
produtivos. Sendo, entdo, evidente a importancia de se pensar e desenvolver
processos de gestdo e acompanhamento de egressos, pois hdo havendo um retorno
para as instituicbes de ensino quanto a seus egressos estas, provavelmente, n&o
aplicardo as mudancas necessarias em seus curriculos e processos de ensino-
aprendizagem, de forma a preencher as lacunas que existem entre a formagéao
académica do aluno e as reais necessidades de qualificacédo exigidas pelo mundo de
trabalho e pela sociedade. Dessa forma, algumas acdes sdo previstas para 0s
estudantes do curso de Tecnologia em Automacao Industrial, como:

V Orientacdo aos formandos quanto a colocacao na vida profissional
e participacdo em processos seletivos: serdo realizadas oficinas e
palestras informativas para os formandos com o intuito de orientar e
esclarecer duvidas quanto a construcdo de curriculos e redacdo de
cartas de motivacdo. Além disso, se buscara a orientacdo dos alunos
sobre onde buscar oportunidades, cuidados com redes sociais e como
se portar e se preparar para entrevistas profissionais. A realizacao
dessas ac¢bes contarA com o apoio de técnicos administrativos e
docentes do campus, podendo ainda contar com a participacdo de
representantes de instituicbes externas.

V Organizar e manter um banco de informacdes referentes aos
egressos do curso, que serdo levantadas a partir de um ano de
formacdo: serdo mantidas informacdes e dados sobre os egressos,
levantadas por meio de telefone e internet ap6s um ano de formados,
como enderecos residencial e profissional, area de atuacao, ultimo
emprego, entre outros.

V Conhecer a opinido dos egressos acerca da formacao profissional
recebida: além das informacdes béasicas a serem levantadas e
organizadas pelo banco de informacdes sobre os egressos, seréo
elaborados questionarios rapidos, em periodos determinados, que
serdo enviados através da internet, por meio de correio eletrénico ou
postados diretamente no sitio eletrénico do cadmpus, em local especifico
a ser destinado ao relacionamento com 0s egressos. Sera realizada
ainda, uma avaliacdo sobre a formacg&o recebida junto aos egressos
gue estdo atuando em suas areas de formacéao, visando a identificacédo
de possiveis aspectos a serem fortalecidos no processo de formacao.

A partir dos dados levantados junto aos egressos e de outras informacdes
pertinentes a serem observadas, serdo reunidos e organizados dados que
possibilitem a reflexdo do desempenho do processo educacional proporcionado pelo
curso, de forma a promover a avaliacao interna pelos docentes.

3.5.3. Registro Profissional

O Registro Profissional para os egressos podera ser realizado junto ao
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), segundo a legislacao
especifica do 6rgao.
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3.6. Perfil do Curso

Os curriculos dos cursos da area de Engenharia no Brasil sdo formulados e
elaborados por um processo de reforma curricular, no qual se toma como base um
curriculo basico consolidado, onde sdo propostos ajustes de forma adapta-lo as
especifidades e necessidades do corpo docente e da Instituicdo, sem uma estratégia
pedagdgica de concepcao mais elaborada.

Atualmente existe um grande interesse de universidades e mesmo de
governos em modernizar o processo de ensino/aprendizado, ndo s6 para aumentar
0 numero de estudantes no ensino superior, mas também para melhorar a qualidade
do aprendizado e aumentar a eficacia dos recursos dispendidos, sendo essencial no
contexto educacional do nosso pais.

O Curso de Tecnologia em Automacdo Industrial tem como objetivo a
integracao das diferentes formas de educacdao, trabalho, ciéncia e tecnologia atraves
de uma estrutura flexivel, articulada, atualizada, contextualizada e interdisciplinar,
com um desenho curricular elaborado tendo como referéncia a legislagdo da
educacao profissional e tecnoldgica vigente, sendo delineado através do contexto do
trabalho do profissional, relagdes funcionais, necessidades e caréncias na formacgao
profissional e as tendéncias e demandas futuras sobre o segmento de automacao
industrial,

A estrutura curricular foi concebida de forma a possibilitar o desenvolvimento
progressivo do aluno em um conjunto de competéncias, através de Componentes
Curriculares que formam uma sequéncia de conhecimentos, habilidades e atitudes
que estabelecem a coeréncia da formacao técnica, social e pessoal pretendida, as
quais capacitardo o discente para a sua atuacdo contemplando os diversos
segmentos e necessidades contidas no perfil de formagédo e identificadas no
mercado de trabalho.

Através das Componentes Curriculares eletivas, o aluno tem a possibilidade
de aprofundar a sua formacdo em contextos especificos dentro do segmento de
automacao industrial, ndo se atendo apenas a uma formacéo generalista ou focada
apenas em uma vertente. Além disso, a diversidade de conhecimentos técnicos
essenciais ao profissional de automacéao industrial se faz presente no curso através
da interdisciplinaridade observada em Componentes Curriculares da éarea de
mecanica, materiais, sistemas de informacao e gestao.

Dessa forma, o Curso de Tecnologia em Automacdo Industrial formara um
profissional com as competéncias basicas da area de automacéo, mas que também
possuira uma visao integrada dos diversos segmentos que compdem um processo
industrial, capaz de observar de forma critica e absorver as novas tendéncias e
tecnologias do setor, aplicando-as no seu contexto profissional, associando-as em
sua atuacgéao e disseminando o conhecimento adquirido na sociedade.

3.6.1. Indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e Extensao

E fato antigo de discussdo que ensino, pesquisa e extensdo formam uma
relacdo indissociavel, visto que, se forem consideradas somente as relacdes duais, a
articulagao entre o ensino e a extensao aponta para uma formagao que se preocupa
com os problemas da sociedade contemporanea, mas carece da pesquisa,
responsavel pela producdo do conhecimento cientifico. Por outro lado, se
associados 0 ensino e a pesquisa, se ganha terreno em frentes como a tecnologia,
por exemplo, mas se incorre o risco de perder a compreensao ético-politico-social
conferida quando se pensa no destinatario final desse saber cientifico, a sociedade.
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E quando a articulacdo entre extensdo e pesquisa exclui o ensino, se perde a
dimenséao formativa que d& sentido a escola. Além disso, a inovacdo deve permear
todas essas relacdes, garantindo aumento de competitividade dos produtos
(processos) desenvolvidos, fator fundamental no crescimento econdmico de uma
sociedade.

Nessa perspectiva, algumas estratégias sdo tracadas para se atender as
relacbes entre ensino, pesquisa e extensdo como: projetos interdisciplinares,
capazes de integrar 4reas de conhecimento, de apresentar resultados praticos e
objetivos e que sdo propostos pelo coletivo envolvido no projeto; implementacéo
sistematica de cursos de extensdo, seminérios, féruns, palestras e outros que
articulam os curriculos a temas de relevancia social, local e/ou regional e que
potencializem recursos materiais, fisicos e humanos disponiveis; flexibilizacdo de
conteudos por meio de componentes curriculares e de outros mecanismos de
organizacdo de estudos que contemplem conhecimentos relevantes, capazes de
responder a demandas pontuais e de grande valor para a comunidade interna e
externa; previsdo de horas-aula, para viabilizar a construcdo de trajetorias
curriculares por meio do envolvimento em eventos, em projetos de pesquisa e
extensdo; espacos para reflexdo e construcdo de acdes coletivas, que atendam a
demandas especificas como debates, grupos de estudo e similares; oferta de
intercambio entre estudantes de diferentes campus, institutos e instituicoes
educacionais considerando a equivaléncia de estudos.

Desde o inicio das atividades do campus, muitas ac6es de ensino, pesquisa e
extensdo vém sendo desenvolvidas pelo corpo docente para garantir a qualidade
dos cursos técnicos. Vale dizer que as atividades que foram desenvolvidas nesses
projetos serviram e estdo servindo de experiéncia para um salto maior, que é de
ofertar cursos (como este) de nivel superior.

Neste curso de Tecnologia, as ferramentas de informatica T como softwares,
plataformas graficas e de simulacdo numérica T e equipamentos de laboratério,
serdo imprescindiveis e fardo parte dos projetos de ensino dos componentes
curriculares. As atividades experimentais tanto em Automacédo Industrial como nas
demais areas que compdem o curriculo, além das discussfes conceituais,
promoverao ao longo do tempo um despertar nos profissionais que trabalham com
tecnologia e engenharia na microrregido de Telémaco Borba. Esse despertar
permitira ao Ensino de Tecnologia caminhar a passos mais largos nos préximos
anos, aumentando o interesse da sociedade pelas carreiras tecnologicas.

Os estudantes dedicardo esfor¢cos na organizacao e realizacdo de Semanas
Académicas de Tecnologia. Nestes eventos, participardo de palestras, mesas-
redondas e minicursos oferecidos tanto pelos docentes do curso quanto por
professores de outras areas correlatas (ou convidados de outras instituicdes),
sempre com temas voltados para o interesse dos alunos.

3.6.2. Estratégias Pedagodgicas

A organizacdo do curso superior de Tecnologia em Automacédo Industrial do
Campus de Telémaco Borba tem como principio educativo a relagdo teoria-prética,
dessa forma o processo pedagodgico estara centrado em aulas presenciais,
seminarios, palestras, visitas técnicas, pesquisas, praticas laboratoriais, estudos de
caso, desenvolvimento de projetos, atividades interdisciplinares, monitoria entre
outros.
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3.6.3. Atendimento ao Discente

O atendimento aos discentes do Campus de Telémaco Borba esta ligado a
Diretoria de Ensino, Pesquisa e Extensdo (DIEPEX) e tem por objetivos apoiar os
académicos da Instituicdo no decorrer de suas trajetdrias durante o curso, buscando
fomentar acdes voltadas a assisténcia estudantil. Dessa forma, alguns servigos séo
oferecidos como: programas de atendimento extraclasse pelos docentes,
atendimento psicopedagdgico, orientacdo educacional, programas de nivelamento,
projetos de pesquisa, acdes de extensao, servicos de biblioteca, entre outros.

3.6.4. Educacéao Inclusiva

O Campus de Telémaco Borba do IFPR, visando a educacéo inclusiva, esta
implantando o Nucleo de Apoio as Pessoas com Necessidades Especiais (NAPNE),
vinculado a DIEPEX, cujo principal objetivo € a construcdo de uma escola que
acolhe e que agrega conhecimentos e valores morais, onde ndo existam
mecanismos de discriminacdo que impecam 0 acesso, a permanéncia e conclusao
de todos os alunos.

O NAPNE esta em consonancia com o fortalecimento das politicas de
inclusdo educacional, estabelecidas pelo Plano de Desenvolvimento da Educacéo
(PDE), na Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéo
Inclusiva e no Decreto N°. 6571/2008 que dispde sobre o atendimento educacional
especializado. Pretende desenvolver acdes voltadas para alunos e servidores,
visando expandir conhecimentos acerca da educacao inclusiva, articular acfes e
iniciativas para alcancar os objetivos da educacao inclusiva, estimular a reflexdo
critica dos servidores sobre a inclusdo escolar e preparar os diferentes setores da
instituicdo para trabalhar com a realidade da inclusdo escolar de pessoas com
necessidades especiais.

Atualmente, de acordo com o Decreto 5296/04, o campus tem condicfes de
receber pessoas com mobilidade reduzida, ou seja, 0 campus esta adaptado no que
diz respeito a acessibilidade e também pessoas com deficiéncia auditiva parcial. Nos
préximos anos, com a estruturacdo do NAPNE, a instituicdo sera capaz de
desenvolver varias ac¢des inclusivas em prol de um atendimento qualitativo as
necessidades nas areas das diversas deficiéncias.

3.6.5. Integracdo com a Pés-Graduacao

Atualmente o Campus de Telémaco Borba do IFPR néo atua em nivel de Pos-
Graduacao. No entanto, a integracdo dos niveis e a verticalizacdo do ensino ja sédo
pensadas desde o inicio das atividades do Campus, em varias reflexdes feitas em
reunides de cunho pedagdgico, organizadas pela Direcdo Geral. Aqui, a integracéo é
pensada em todos os niveis de ensino, desde o Ensino Médio integrado até a Pos-
Graduacdo, e para que isso seja possivel, a literatura aponta em uma direcdo
fundamental: a pesquisa. A pesquisa precisa ser motivada e ensinada la no Ensino
Médio, ou melhor, o espirito cientifico precisa ser motivado desde a infancia do
individuo. O ensino ndo deve se restringir exclusivamente na transmissdo e
aquisicdo de conhecimentos/informacées e sim, transformar-se no locus por
exceléncia da construcédo/producdo de conhecimento, onde o aluno possa atuar
como Asajaprnrendi zagemd e se iniciar na

Dessa forma, as integragdes entre Ensino Técnico, Ensino Superior e P0s-
Graduacado sdo e sempre serdo realizadas no Campus de Telémaco Borba através
dos diversos projetos de pesquisa e acOes de extensdo propostas pelos
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professores-pesquisadores do campus nos mais diversos programas de apoio aos
académicos, ja discutidos no item 3.4.1 deste projeto.

3.7. AVALIACAO

3.7.1. Avaliagdo da Aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem nas componentes curriculares deste curso
superior de Tecnologia em Automacao Industrial serd realizada de forma continua,
cumulativa e sistematica, em consonancia com a Portaria 120/2009 do IFPR. Dessa
forma, a avaliacdo assume as func¢des diagnostica, formativa e integradora, tendo
como principio fundamental o desenvolvimento da consciéncia critica e constituindo
instrumento colaborador na verificacdo da aprendizagem, com o predominio dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos. Diante dessa perspectiva, a avaliacao
devera contemplar os seguintes critérios:
Diagnostico e registro o progresso do aluno e suas dificuldades;
Realizacéo da auto-avaliacédo pelo aluno e professor;
Orientacdo ao aluno quanto aos esforcos necessarios para superar suas
dificuldades;
Utilizacdo de seus resultados para planejar e replanejar os conteddos
curriculares;
Incluséo de tarefas contextualizadas;
Utilizacéo funcional do conhecimento;
Divulgagéo das exigéncias da tarefa antes da sua avaliacao;
Exigéncia dos mesmos procedimentos de avaliacdo para todos os alunos;
Divulgagéo dos resultados do processo avaliativo;
Apoio disponivel para aqueles que tém dificuldades;
Discussao e correcao dos erros mais importantes sob a 6tica da construcao de
conhecimentos, atitudes e habilidades.
Em termos quantitativos, a avaliacgdo do desempenho escolar € feita por
Componentes Curriculares e bimestres, considerando-se 0s aspectos de
assiduidade e aproveitamento, ambos eliminatorios. A assiduidade diz respeito a
frequéncia as aulas tedricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios de aplicacdo e
atividades praticas, que ndo deve ser inferior a 75% das aulas dadas. O
aproveitamento escolar é avaliado através de acompanhamento continuo do
estudante e dos resultados por ele obtidos nas atividades avaliativas, que sao
traduzidos em conceitos que variam da A a D, sendo que os conceitos A, B e C
indicam aproveitamento satisfatério e o conceito D, aproveitamento insuficiente no
componente curricular. A recuperacdo dos conteldos e conceitos sera realizada de
forma concomitante, isto é, ao longo do periodo letivo, ndo havendo limites de
componentes avaliativos.

Em suma, o conceito minimo para aprovacdo em cada unidade curricular é C
e a frequéncia minima é de 75% sobre o total das aulas dadas.

<K<K LK LK LKL < <KL

3.7.2. Plano de Avaliacao Institucional

A avaliacdo do Ensino Superior vem sendo destacada, no cenario da
educacgdo brasileira, desde a década de 80, com as experiéncias avaliativas da
Universidade de Brasilia (UnB), sob a coordenacdo do Centro de Avaliacao
Institucional (CAl). Os estudos realizados pela UnB resultaram em publica¢cdes que
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influenciaram regulamentacdes oficiais e contribuiram, decisivamente, para a
insercéo das estratégias avaliativas na vida das instituicdes.

Atualmente, a avaliacdo das instituicdes de Ensino Superior é regida pela Lei
10861/04 que instituiu o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior
(SINAES). Segundo ela, o SINAES tem por finalidades a melhoria da qualidade da
educacao superior, a orientacado da expanséo da sua oferta, 0 aumento permanente
da sua eficacia institucional e efetividade académica e social e, especialmente, a
promog&o do aprofundamento dos compromissos e responsabilidades sociais das
instituicbes de educacgao superior, por meio da valorizacdo de sua missao publica,
da promocéao dos valores democraticos, do respeito a diferenca e a diversidade, da
afirmacéo da autonomia e da identidade institucional.

O SINAES é um sistema de avaliacdo global e integrada das atividades

académicas, composto de processos diferenciados:

V Avaliacdo das Instituicbes de Educacao Superior (AVALIES): € o centro
de referéncia e articulacdo do sistema de avaliacdo que se desenvolve em
duas etapas principais: (a) auto-avaliacdo, coordenada pela Comisséao Prépria
de Avaliacdo (CPA) de cada instituicdo; (b) avaliagdo externa, realizada por
comissdes designadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais (INEP), segundo diretrizes estabelecidas pelo Conselho
Nacional de Educacéo Superior (CONAES).

V Avaliacdo dos Cursos de Graduacao (ACG): avalia os cursos de graduacéo
por meio de instrumentos e procedimentos que incluem visitas in loco de
comissoes externas. A periodicidade desta avaliacdo depende diretamente do
processo de reconhecimento e renovacao de reconhecimento a que 0S cursos
estao sujeitos.

V Avaliacdo do Desempenho dos Estudantes (ENADE): aplica-se aos
estudantes do final do primeiro e do Ultimo ano do curso, através de exames,
estando prevista a utilizacdo de procedimentos amostrais.

No Instituto Federal do Parand, a Comissdao Propria de Avaliacdao (CPA),
instituida conforme determina o Artigo 11 da Lei 10861/04, de atuacdo autbnoma em
relacdo ao Conselho Superior e demais 06rgdos colegiados, € responsavel pela
implantagdo e desenvolvimento de processos de auto-avaliagéo institucional. Os
instrumentos de avaliacdo (questionarios, pesquisas ou outras ferramentas)
desenvolvidos pela CPA servem para o planejamento educacional e apontam as
areas e setores que precisam de melhorias dentro dos varios campus da Instituicéo.

Os principais indicadores apontados como basicos para a auto-avaliacdo
devem estar relacionados a misséo institucional, a vocacéo, a politica de selecéo,
contratacdo e capacitagdo do corpo docente e técnico, a politica de aquisicao de
acervo bibliogréfico, a insercdo social e compromisso com a justica, a0 CoOmpromisso
com o avanco das artes e das ciéncias, a infraestrutura, enfim, a forma de conduzir
os destinos da instituicao.

A CPA €& composta por trés representantes do corpo docente, trés
representantes técnicos administrativos, trés representantes do corpo discente e
dois representantes da sociedade civil, todos com seus respectivos suplentes.

Compete a CPA do IFPR:

V Planejar, desenvolver, coordenar e supervisionar a execucao da politica de
avaliacao institucional,
V Promover e apoiar 0s processos de avaliacéo internos;
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Sistematizar os processos de avaliacdo interna e externa;

Prestar informagbes da avaliagdo institucional ao Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP), ao Instituto Federal do Parana e
ao Ministério da Educacao, sempre que solicitadas.

<<

Séo atribuigdes da CPA do IFPR:
I. Apreciar:

a) O cumprimento dos principios, finalidades e objetivos institucionais;

b) A missao e o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI);

c) As politicas de ensino, pesquisa, pos-graduacgao e extensao;

d) A responsabilidade social da instituicao;

e) A infraestrutura fisica, em especial a do ensino, pesquisa, poés-
graduacéo, extenséao e biblioteca,;

f) A comunicagao com a sociedade;

g) A organizagéao e gestéo da instituico;

h) O planejamento e avaliacdo, especialmente 0s processos, resultados e
eficacia da auto-avaliacao institucional;

i) As politicas de atendimento aos estudantes.

Il.  Analisar as avaliagdes dos diferentes segmentos do IFPR, no ambito da sua
competéncia,

lll. Desenvolver estudos e andlises, visando o fornecimento de subsidios para
fixacdo, aperfeicoamento e modificacdo da politica de avaliacdo institucional;

IV. Propor projetos, programas e agdes que proporcionem a melhoria do
processo avaliativo institucional;

V. Participar de todas as atividades relativas a eventos promovidos pelo
Conselho Nacional de Educacéo Superior (CONAES), sempre que convidada
ou convocada;

VI.  Colaborar com os érgédos préprios do IFPR, no planejamento dos programas
de avaliacao institucional.

3.7.3. Avaliagéo do Curso

Este curso de graduacdo serd constantemente avaliado pelos docentes,
discentes e técnicos-administrativos, em reunifes organizadas pelo Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do curso.

Os relatérios produzidos pela auto-avaliacdo da CPA, assim como aqueles
provenientes das avaliacdes externas feitas pelas comissées designadas pelo INEP
também serdo ferramentas importantes para a implantacdo de acbes académico-
administrativas que visem a melhoria do curso.

O acompanhamento dos egressos do curso (conforme o item 3.5.2), assim
como resultado do ENADE serdo outras estratégias utilizadas para a implantacdo de
melhorias.

Por fim, a avaliacdo deste curso estara sempre em consonancia com o Plano
de Avaliacdo Institucional, com o acompanhamento dos egressos e com as
Diretrizes Curriculares Nacionais, ficando a implementacdo das melhorias sob
responsabilidade do NDE e demais 0rgaos competentes.

3.7.4. Avaliacéo do Projeto Pedagogico do Curso
Apbs o processo de elaboracéo e submissdo aos 6rgaos colegiados do IFPR
ha interesse e necessidade de se construir um processo de avaliacdo continuada
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deste projeto pedagogico. O interesse se concentra na vontade de que o proposto
neste projeto seja continuamente avaliado procurando o aperfeicoamento constante,
como deve ser todo projeto pedagdgico.

A avaliacdo continuada do projeto pedagogico sera responsabilidade do
Nucleo Docente Estruturante (NDE) e do colegiado do curso. Para o
acompanhamento e desenvolvimento da avaliagdo continuada apresentamos 0s
seguintes procedimentos: constituir a avaliacdo do projeto pedagdgico como ponto
de pauta permanente nas reunifes ordinarias do NDE do Curso, posto que nessas
reunides haja representacdo docente, discente e de técnicos-administrativos;
elaborar assembleias ao final de cada semestre do curso com a participacdo de
todos os docentes e discentes, conduzida pela Coordenacdo de Curso; participar,
acompanhar e organizar debates internos sobre o ensino de Fisica e organizar
reunides com os alunos ingressantes para recepciona-los, apresentando o projeto
pedagdgico em sua totalidade, para que assim possam contribuir com processo de
avaliacao continuada do projeto.

Os procedimentos apresentados acima nao impedem, de forma alguma, que
outros procedimentos sejam incorporados ou 0s substituam desde que sejam
aprovados pelo NDE do Curso. Porgue o que realmente importa sdo a continuidade
do processo de avaliagcédo e o aperfeicoamento do curso.

O NDE, normatizado pela Resolucdo 1/2010 do CONAES, é constituido por
cinco docentes do curso e sdo suas atribuicdes:

V Avaliar e atualizar, sempre que houver necessidade, o Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC), em todos 0s seus aspectos, apresentando os resultados ao
colegiado do curso;

V Analisar e aprovar os Planos de Ensino das Componentes Curriculares do
curso, propondo alteragcdes quando necessarias com a participacdo da
Coordenacéo de Ensino;

V Estabelecer formas de acompanhamento e avaliacao do curso, em articulacao
com a Comissdo Propria de Avaliacdo (CPA), inclusive acompanhando e
auxiliando na divulgacéo dos resultados;

V Apreciar convénios, no ambito académico, referentes ao curso;

V Decidir, em primeira instancia, sempre que houver necessidade, questfes
apresentadas por docentes e discentes;

V Propor e/ou avaliar as atividades extracurriculares necessarias para o bom
funcionamento do curso;

V Apresentar a Direcdo de Ensino, Pesquisa e Extensdo, regulamentos

especificos do curso referentes as Atividades Complementares, Estagios
Curriculares e Trabalhos de Concluséo de Curso;

V Avaliar, fixar normas e promover a integracdo dos componentes curriculares
do curso, visando garantir-lhes a qualidade didatico-pedagdgica e a
interdisciplinaridade;

V Contribuir para a consolidacao do perfil profissional do egresso do curso;

V Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e
extensdo, oriundas de necessidades da graduacao, de exigéncias do mundo
do trabalho e afinadas com as politicas publicas relativas a area de
conhecimento do curso;

V Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso.
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3.8. Organizacao Curricular
O curriculo deste curso de Tecnologia em Automagdo Industrial estd em
consonancia com o que recomenda a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDBEN) (Lei 9.394/1996), as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para
a Organizacao e o Funcionamento dos Cursos Superiores de Tecnologia (Resolucéo
CNE/CP 3/2002), as orientacdes gerais para 0sS cursos superiores de tecnologia
(Parecer CNE/CES 436/2001, Parecer CNE/CP 29/2002, Parecer CNE/CES
277/2006, Parecer CNE/CES 19/2008 e Parecer CNE/CES 239/2008), a Resolucéo
CNE/CP 01/2012, a Resolucdo CNE/CP 02/2012 e o Catalogo Nacional de Cursos
Superiores de Tecnologia. Além disso, estd de acordo com as orienta¢des do IFPR,
introduzidas pela Resolucédo 55/2011 do Conselho Superior, pela Resolucéo 02/2013
do Conselho Superior e pela Portaria IFPR 120/2009.
De acordo com a Resolucdo CNE/CP 3/2002,
A organizacdo curricular compreendera as
competéncias profissionais tecnoldgicas, gerais e
especificas, incluindo os fundamentos cientificos e
humanisticos  necessarios ao desempenho
profissional do graduado em tecnologia.

Aqui, a organizacao curricular apresenta bases cientificas, sociais e de gestéo
a nivel superior, dimensionadas e direcionadas para a formacao do estudante.

O curriculo deste curso de Tecnologia totaliza 2.800 horas de atividades
divididas em trés nucleos formativos (geral, tecnolégico e especifico) acrescidos de
componentes curriculares eletivos, projetos integradores, um trabalho de concluséo
de curso e de atividades complementares, conforme mostra a Tabela 3.

Esta estruturado em oito moddulos progressivos e inter-relacionados,
perfazendo um total de 2.800 horas, distribuidas em componentes curriculares que
formam a base dos conteldos formativos T organizados de forma interdisciplinar
para privilegiar a contextualizagdo dos conhecimentos e assegurar O
desenvolvimento das competéncias necesséarias 1 visando a formacdo de um
profissional critico, reflexivo e com espirito cientifico, tecnologico e profissional,
atento ao empreendedorismo e a inovacao.

Os componentes curriculares pretendem prover subsidios para a formacgéo
técnica, cientifica, humana e profissional do estudante, destacando os elementos da
atualidade e avancos tecnoldgicos, além de garantir a formacgéo integral do aluno
engquanto pessoa ética e cidada, o preparando para sua insercdo no mundo social
do trabalho. Nesta perspectiva, 0 curso propiciara a analise das concepcbes e
relacdes existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade e suas repercussoes,
em um processo de reflexdo critica. Durante todo o curso, serdo promovidas
reflexdes sobre a preservagéo do meio ambiente, o uso consciente de tecnologias e
midias sociais, responsabilidade social e respeito a diversidade humana, educacao
alimentar, estatuto do idoso, histéria e cultura afro-brasileira e dos povos indigenas.
Tudo abordado de forma transdisciplinar ao curriculo, mediante a realizacdo de
eventos culturais, seminarios, foruns, debates e semanas de curso.

Além dos componentes curriculares, a matriz curricular contém as Atividades
Complementares e um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). As Atividades
Complementares ou Atividades Académico-Cientifico-Culturais s&o obrigatorias e
tem como objetivo a formagdo humanistica, interdisciplinar e gerencial dos
tecnologos. Para isso, os académicos serdo estimulados pelo Colegiado do curso a
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participarem dessas atividades que possuem regulamento proprio. Estes eventos
deverdo totalizar 200 horas. O controle dessas atividades sera feito de acordo com
as normas internas em vigor.

O titulo final esta condicionado a apresentacdo de um Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC). Este trabalho tem como objetivo viabilizar ao académico a pratica
em pesquisa e/ou extensdo e devera ser desenvolvido sob a orientacdo de um
docente e submetido a uma banca examinadora especialmente constituida para este
fim. As condi¢cdes que regulamentam TCC serdo aprovadas de acordo com as
normas vigentes do IFPR.

Outra caracteristica da organizacao curricular deste curso é a flexibilidade,
onde, a partir do quinto médulo, o estudante pode aprofundar seu conhecimento em
determinadas areas da Ciéncia e Tecnologia, por meio de componentes curriculares
Eletivos I, II, Il e IV, aos quais totalizam 267 horas. Os componentes curriculares
eletivos serdo ofertados a cada semestre, conforme a disponibilidade da equipe
discente e docente sendo contabilizados na carga horaria do moédulo para o
estudante. A Tabela 4 apresenta os componentes curriculares eletivos deste curso.

Nucleo Area Componente Curricular Carga Horaria (h)
PréCélculo 67
Matematica | CéalculoDiferencial e Integral 67
Equac6es Diferenciais Lineares 33
Fisica Fisica Aplicada 67
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 33
Humanidades | Etica e Responsabilidade Social 33
Topicos em Ciéncias Humanas 33
Introducéo a Ciéncia e Trologia 67
Oficina de Leitura e Producdo Textual 33
Complementares| Producéo de Textos Cientificos 33
Empreendedorismo e Inovagéo 33
Saulde e Seguranca no Trabalho 33
SUBTOTA 533
Fundamentos de Eletricidade 67
Nog6es de Desenho Técnic 33
Metrologia 33
Eletrénica Anal6gica 67
Eletronica Digital 67
Analise de Circuitos Elétricos 67
Formagéo Tecnolégica Eletricidade Industrial 67
Sistemas de Gestao Integrados 33
Elementos de Maquinas 67
Eletronica de Poténcia 67
Acionamentos Eletrénicos 67
Sinais e Sistemas Lineares 67
Técnicas de Programacao 67
Tecnologia da Fabricagdo Mecanica 33
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Tabela 3: Componentes curriculares por Nucleo Formativo.

B Formagdo Geral

B Formagdo Tecnologica
B Formagdo Especifica
B Componentes Eletivos
B Projeto Integrador
mTCC

1 Atividades Complementares

Figura 3: Distribuicdo percentual dos Nucleos Formativos.
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Matriz Curricular
Matriz Curricular

Primeiro Mddulo CHS (hal CHT (ha] CHT (h)
Introducédo a Ciéncia e Tecnologia 4 80 67
PréCéalculo 4 80 67
Fundamentos de Eletricidade 4 80 67
Nocdes de Desenho Téchico 2 40 33
Oficina de Leiturae Producéo Textual 2 40 33
Fisica Aplicada 4 80 67
SUBTOTAL 20 400 333

Segundo Médulo CHS (hal CHT (ha] CHT (h)
Metrologia 2 40 33
Eletronica Analdgica 4 80 67
Eletronica Digital 4 80 67
Producéo de Textos Cientificos 2 40 33
Analise de Circuito&létricos 4 80 67
Célculo Diferencial e Integral 4 80 67
SUBTOTAL 20 400 333

Terceiro Modulo CHS (hal CHT (ha] CHT (h)
Eletricidade Industrial 4 80 67
Equacdes Diferenciais Lineares 2 40 33
Sistemas de Gestéo Integrados 2 40 33
Elementos de Maquinas 4 80 67
Eletrénica de Poténcia 4 80 67
Acionamentos Eletronicos 4 80 67
SUBTOTAL 20 400 333

Quarto Mddulo CHS (hal CHT (ha] CHT (h)
Sinais e Sistemas Lineares 4 80 67
Técnicas de Programacao 4 80 67
Automacéo e Controle Discreto 4 80 67
Tecnologiada Fabricagdo Mecéanica 2 40 33
Tépicos em Ciéncias Humanas 2 40 33
Gestéo Industrial 4 80 67
20 400 333

Quinto Modulo CHS (ha] CHT (ha] CHT (h)
Sistemas Microcontrolados 4 80 67
Teoria do Controle 6 120 100
Automacao Hidraulica e Pneumatica 4 80 67
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 2 40 33
Componente Curricular Eletivo | 4 80 67
SUBTOTAL 20 400 333

Sexto Modulo CHS (hal CHT (ha] CHT (h)
Sistemas de Supervisdo 4 80 67
Protocolos Digitais de Comunicacdo 2 40 33
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Saude e Seguranga no Trabalho 2 40 33
Instrumentacao Industrial 4 80 67
Méaquinas Térmicas e de Fluxo 4 80 67
Componente Curricular Eletivo Il 4 80 67
SUBTOTAL 20 400 333
Sétimo Modulo CHS (hal CHT (ha] CHT (h)
Gestao da Manutencédo 4 80 67
Orientacdo de Trabalho de Concluséo de @urs 2 40 33
Empreendedorismo e Inovacgao 2 40 33
Sistemas Instrumentados de Seguranca 2 40 33
Projeto Integrador | 4 80 67
Componente Curricular Eletivo I 4 80 67
SUBTOTAL 18 360 300
Oitavo Médulo CHS (hal CHT (ha] CHT (h)
Orientacdo de Trabalho d€oncluséo de Curso |l 2 40 33
Projeto Integrador Il 8 160 133
Etica e Responsabilidade Social 2 40 33
Introducdo a Robdtica 2 40 33
Componente Curricular Eletivo IV 4 80 67
SUBTOTAL 18 360 300
Atividades Complementare| 200
TOTAL GER4 2800
CHS: Carga Horaria Semanal; CHT: Carga Horaria Total.
Componentes Curriculares Eletivos CHS (ha) CHT (ha) CHT (h)
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Elétricos 4 80 67
Conservacgao de Energia em Sistemas Elétricos 4 80 67
LinguaBrasileira de Sinais (LIBRA®)ptativa 4 80 67
Analise e Modelagem de Sistemas 4 80 67
Gestao de Projetos em Automacao Industrial 4 80 67
Modelagem e Avaliacdo de Processos 4 80 67
Processamento Digital de Sinais | 4 80 67
Processamento Digital de Sinais Il 4 80 67
Sistemas Embaados para Automacéao Industrial 4 80 67
Técnicas de Programacao Aplicadas a Controladc 4 80 67
Légico Programaveis
Tendéncias em Automacdao Industrial 4 80 67
Tecnologias da Informacgéao 4 80 67
Processos de Fabricacdo Mecénica | 4 80 67
Processos d&abricacdo Mecénica |l 4 80 67
Processamento e Controle Adtgiivo 4 80 67
Introducéo aos Processos Estocasticos 4 80 67

Tabela 4: Componentes Curriculares Eletivos.
CHS: Carga Horaria Semanal; CHT: Carga Horaria Total.
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3.9. Ementério e Bibliografias

3.9.1. Componentes Curriculares Obrigatorios

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Introdugcédo a Ciéncia e Tecnologia

Carga Horéria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Primeiro Modulo
Ementa:

Concepcao de Conhecimento: empirico, técnico, mitico, filoséfico, cientifico e artistico. Concepcéao
de Producdo de Conhecimento Cientifico. Pesquisa Cientifica: pré-requisitos (leitura, analise de
textos, pesquisa bibliografica, seminarios e conferéncias), projeto de pesquisa, relatério de
pesquisa, trabalhos cientificos, publicagbes cientificas, normas gerais para referéncias
bibliograficas. Elaboracdo e Execucdo de Mini-projetos de Pesquisa em Temas Especificos do

segmento industrial.

Bibliografia Basica:

BARROS, A. J. S., LEHFELD, N. A. S. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 3. ed. S&o Paulo:
Pearson, 2008.

LAKATOS, E. M., MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 7. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010.

SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.
HOFFMANN, WANDA A. M. Ciéncia, tecnologia e sociedade: desafios da construgcdo do
conhecimento. Sao Carlos: EDUFSCar, 2011.

PHILIPPSBORN, H. E. Dicionario de tecnologia industrial: inglés / portugués . Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2006.

Bibliografia Complementar:

CERVO, A. B., BERVIAN, P. A., SILVA, R. Metodologia Cientifica. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2007.

ANDRADE, M. M. Introducdo a Metodologia do Trabalho Cientifico. 9. ed. Sdo Paulo: Atlas,
20009.

DEMO, P. Metodologia do Conhecimento Cientifico. Sdo Paulo: Atlas, 2000.

DEMO, P. Metodologia Cientifica em Ciéncias Sociais. 3. ed. S&o Paulo: Atlas, 1995.

MATTAR NETO, J. A. Metodologia Cientifica na Era da Informéatica. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2008.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Pré-Céalculo

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Primeiro Mddulo
Ementa:

Conjuntos Numeéricos; Funcdes: Definicdo, dominio, imagem e gréfico. Grafico por softwares.
Funcdes injetoras, sobrejetoras e bijetoras. Funcdo composta e funcao inversa. Funcdes especiais:
polinbmios, logaritmos e exponenciais, trigonométricas e trigonométricas inversas. Limites:
definicdo, teoremas sobre limites, limites no infinito, limites infinitos, limites fundamentais, formas

indeterminadas. Continuidade de funcgdes.

Bibliografia Basica:

IEZZI, G. et al. Fundamentos de Matemética Elementar. 11. v. S&o Paulo: Atual.
DANTE, L. R. Mateméatica: Contexto e Aplicagdes. 3 vols. S&o Paulo: Atica, 2003.
SAFIER, F. Pré-Calculo. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

BOULOS, Paulo. Pré-célculo. Sao Paulo: Pearson Education, 2001.

PAIVA, M. Matematica. Sdo Paulo: Editora Moderna, 1999.

Bibliografia Complementar:

IEZZI, G. et al. Matemética. 2. ed. Sao Paulo: Atual Editora, 2002.

LIMA, E. L. L. A Matemética do Ensino Médio. 9 ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2006.

DEMANA, F.; FOLEY, G. D. Pré-Célculo. Sao Paulo: Pearson Addison Wesley, 2009.

ARENALES, SELMA H. V.; DAREZZO, ARTUR. Célculo numérico: aprendizagem com apoio de
software. Sao Paulo: Cengage Learning, 2008.

FLEMMING, DIVA MARILIA; GONCALVES, MIRIAN BUSS. Calculo A: funcgdes, limite, derivacdo

e integracgdo. 6. ed. rev. ampl. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Fundamentos da Eletricidade

Carga Horéria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Primeiro Modulo
Ementa:

Grandezas elétricas e conceitos basicos: tensdo, corrente, poténcia e energia; Elementos de
circuitos: resistores, capacitores, indutores e geradores; Leis de Ohm e de Kirchhoff; Circuitos
resistivos; Resisténcia equivalente; Analise de circuitos em corrente continua por leis de Ohm e

Kirchhoff; Experiéncias em laboratério.

Bibliografia Basica:

IRWIN, J. D. Andlise de Circuitos em Engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2010.

BOYLESTAD, R. L. Introducé&o a Andlise de Circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2012.

ALEXANDER, C. K., SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 3. ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

NILSSON, J. W., RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 8. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
O'MALLEY, JOHN R. Andlise de circuitos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1993.

Bibliografia Complementar:

DORF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introducéo aos Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Editora
LTC, 2003.

O'MALLEY, J. R. Anélise de Circuitos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron books, 1993.

CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratério de Eletricidade e Eletronica. 24. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2009.

ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Continua. 21. ed. S&o Paulo: Erica,
2008.

THOMAS, R. E.; ROSA, A. J.; TOUSSAINT, G. J. Analise e Projeto de Circuitos Elétricos
Lineares. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Nogcdes de Desenho Técnico

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Primeiro Mddulo
Ementa:

NBR 10068. Folha de desenho i Leiaute e dimensfes; NBR 13142. Desenho técnico I Dobramento
de cépia; 8402 NBR 1994. Execucao de caracter para a escrita em desenho técnico; NBR 8403.
Aplicagéo de linhas em desenhos i tipo de linhas 1 largura das linhas; NBR 10582. Apresentagéo
da folha para desenho técnico; NBR 8196. Desenho técnico i Emprego de escala; NBR 10067.
Principios gerais de representacdo em desenho técnico; NBR 10126. Cotagem em desenho técnico;
NBR 10067 - Principios gerais de representacdo em desenho técnico - Cortes; NBR 10067 -
Principios gerais de representacdo em desenho técnico - Secdes; Principios gerais de

representacdo em desenho técnico - Vistas auxiliares.

Bibliografia Basica:

MAGUIRE, D. E. & Simmons C. H., Desenho técnico, ed. Hemus, 2004.

MICELI, Maria Teresa. Desenho técnico basico. 2 ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Tecnico, 2004.
Strauhs, Faimara do Rocio, Desenho Técnico. Curitiba. Base Editora. 2007.

LEAKE, James; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho,
modelagem e visualizacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2006.

Bibliografia Complementar:

PROVENZA, F. Manual do desenhista de maquinas. Sdo Paulo: Pro-tec, 1983.

PROVENZA, F. Manual do projetista de maquinas. Sao Paulo: Pro-tec, 1984.

VENDITTI, Marcus. Desenho técnico sem prancheta com AutoCad 2010. Floriandpolis: Visual
Books, 2010.

PIPES, Alan. Desenho para designers: habilidades de desenho, esbo¢os de conceito, design
auxiliado por computador, ilustracdo, ferramentas e materiais, apresentagdes, técnicas de
producédo. S&o Paulo: E. Blucher, 2010.

WONG, WUCIUS. Principios de forma e desenho. 2. ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 2010.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Oficina de Leitura e Produgédo Textual

Carga Horéria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Primeiro Modulo
Ementa:

Introduc@o a comunicacgédo, linguagem e informacao. Funcdes da linguagem. Variagéo linguistica e
niveis de linguagem. Lingua oral e lingua escrita. Tipologia textual. Coesdo e coeréncia textuais.
Técnicas de exposicdo e de argumentacdo. Técnicas de leitura e interpretacdo de textos.
Comunicacao oral e escrita, interpretacdo e argumentacdo por meio da producéo textual.

Bibliografia Basica:
CUNHA, C.; CINTRA, L. Nova Gramatica do Portugués Contemporaneo. 5. ed. Rio de Janeiro:

Lexikon, 2008.

GARCIA, O. M. Comunicagdo em Prosa Moderna. 26. ed. Rio de Janeiro: FGV, 2006.

PLATAO, F. Licdes de Texto: leitura e redac&o. 5. ed. Sdo Paulo: Atica, 2006.

KOCHE, VANILDA SALTON; BOFF, ODETE MARIA BENETTI; MARINELLO, ADIANE FOGALI.
Leitura e producédo textual: géneros textuais do argumentar e expor. Petropolis, RJ: Vozes,
2011.

KOCHE, Vanilda Salton; BOFF, Odete Maria Benetti; PAVANI, Cinara Ferreira. Pratica textual:
atividades de leitura e escrita. 6. ed. Petropolis: Vozes, 2009.

Bibliografia Complementar:
ANTUNES, I. Lutar com Palavras: coesao e coeréncia. Sao Paulo: Parabola, 2005.

BAGNO, M. Preconceito Linguistico. 50 ed. S&o Paulo: Loyola, 2011.

KOCH, | V; TRAVAGLIA, L. C. A Coeréncia Textual. Sao Paulo: Contexto, 2006.

MARCUSCHI, L. A. Producédo Textual, Anélise de Géneros e Compreenséo. 3. ed. Sdo Paulo:
Parabola, 2008.

VANOYE, F. Usos da Linguagem: problemas e técnicas na producdao oral e escrita. 13. ed. Sao
Paulo: Martins Fontes, 2007.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Fisica Aplicada

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Primeiro Mddulo
Ementa:

Leis de Newton; Trabalho e Energia Cinética; Estatica; Conservacdo da Energia; Sistema de
Particulas; ColisGes; Dinamica e Cinematica da Rotagdo; Oscilages; Hidrostética e Hidrodinamica;
Temperatura; Calor; 12 lei da Termodinamica; Entropia e a 22 lei da Termodinamica.

Bibliografia Basica:

Engel, Y.; Boles, M. Termodinamica. McGraw-Hill, S&o Paulo, 5 edi¢do, 2006.

H. M. NUSSENZVEIG, "Fisica Basica", Vol 1 e 2, 4. ed., Editora Edgard Blucher Ltda, 2004.
HALLIDAY D., RESNICK R. "Fundamentos de Fisica", Vol 1 e 2, 8% Edicdo, Ed. LTC, Rio de
Janeiro, 1996.

FERRARO, NICOLAU GILBERTO; SOARES, PAULO ANTONIO DE TOLEDO; FOGO, RONALDO.
Fisica basica: volume anico. 3. ed. 2009.

BRUCE R. MUNSON, DONALD F. YOUNG, THEODORE H. OKIISHI, Fundamentos da Mecéanica
dos Fluidos, Vol. Unico, Ed. Blucher, 2004.

CLAUS BORGNAKKE, RICHARD E. SONNTAG. Fundamentos da Termodinamica - Volume
Basico - Traducgao da 72 Edicdo Americana, Ed. Blucher, 2009.

Bibliografia Complementar:

GASPAR, Alberto. Fisica 1: mecanica. 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2009.

GASPAR, Alberto. Fisica 2: ondas, 6ptica e termodinamica. 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2009.
RAYMOND SERWAY, FISICA, Vol. 1 e 2 - 3a Edicdo i Ed. LTC, Rio de Janeiro, 1996.

SMITH, J. M., VAN NESS, H. C. E ABBOTT, M. M., Introducédo a Termodinamica da Engenharia
Quimica, LTC editora, 2000 (traducéo da 5a edi¢ao).

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. v. 2. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
20009.

INSTITUTO FEDERAL DO PARANA | Campus Telémaco Borba 38
Rodovia PR 160, Km 19,5 - Telémaco Borba PR




INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Metrologia

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Segundo Md&dulo
Ementa:

Histérico da metrologia; Vocabulario da metrologia; Processos e métodos de medigéo; Sistemas de
medidas; Medicdo; Instrumentos: régua, escala, paquimetros, microbmetros e goniémetros;

Toleréncia e ajuste.

Bibliografia Basica:

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos da Metrologia Cientifica e Industrial. Barueri:
Manole, 2008.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia naindustria. 7. ed. S&o Paulo: Erica, 2009.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia naindustria. 8. ed. rev. ampl. S&o Paulo: Erica, 2009.
LINK, Walter. Metrologia mecanica: expresséo da incerteza de medigdo. 2. ed. Rio de Janeiro:
[s. n.], 1999.

BINI, Edson; RABELLO, Ivone Daré. A técnica da ajustagem: metrologia, medicao,

roscas, acabamento . Sdo Paulo: Hemus.

Bibliografia Complementar:

WAENY, Jose Carlos de Castro. Controle total da qualidade em metrologia. Sdo Paulo: Makron,
1992.

NOVASKI, Olivio. Introducéo a engenharia de fabricagdo mecéanica. Sédo Paulo: Edgard Blicher,
1994,

LEAKE, James M.; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia:
desenho, modelagem e visualizacao. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2010.
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecéanica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1986.

INMETRO. Vocabuléario internacional de termos fundamentais e gerais de metrologia. 2. ed.
Brasilia: SENAI/DN, 2000. 75 p.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Eletréonica Analogica

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Segundo Md&dulo
Ementa:

Fisica dos Semicondutores. Diodos Semicondutores. Diodo Zener. LED. Diodo Schotky. Circuitos
utilizando Diodos (retificadores sem e com filtro capacitivo). Transistores de Junc¢éo Bipolares (BJT).
Transistores de Efeito de Campo (FET e MOSFET). Reguladores de Tens&o. Fontes de
Alimentacdo e Amplificadores Operacionais.

Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, R. L., NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Séo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

MALVINO, A., BATES, D. J. Eletrbnica. v. 1. v. 2. 7. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007.

CIPELLI, A. M. V.; SANDRINI, W. J. Teoria e Desenvolvimento de Projetos de Circuitos
Eletronicos. 23. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

CATHEY, J. J. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos. Colecdo Schaum. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2003.

FIGINI, G. Eletrénica Industrial: Circuitos e Aplicagbes. Sado Paulo: HEMUS, 2002.

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, R. O.; SEABRA, A. C. Utilizando Eletrénica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT,
ClI 555, LDR, LED, FET e IGBT. S&o Paulo: Erica, 2009.

SEDRA, A. S., SMITH, K. C. Microeletronica. 4 ed. Sao Paulo: Makron Books, 2000.

MILMAN, J. Eletrénica: Dispositivos e Circuitos por Jacob Millman e Christos C. Halkias. 2 ed.
S&o Paulo: Makron Books, 1981.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Salomé&o. Eletrdnica aplicada. 2. ed. S&o Paulo:
Erica, 2007.

FIGINI, Gianfranco. Eletronica industrial: circuitos e aplica¢des . Curitiba: Hemus, 2002.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Eletrénica Digital

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Segundo Md&dulo
Ementa:

Sistemas de Numeracdo e Codigos. Conversdo entre os Sistemas de Numeracgdo. Algebra
Booleana. OperagBes Aritméticas. Portas LOgicas. Tabelas Verdades. Representagdo e
Simplificac@o de Funcdes Légicas. Mapa de Karnaugh. Circuitos Combinacionais: Codificadores e
Multiplexadores. Circuitos Sequenciais: Flip-Flops, Registradores e Contadores. Conversores A/D e

Memorias Semicondutoras.

Bibliografia Basica:

IDOETA, I. V., CAPUANO, F. G. Elementos de Eletrénica Digital. 40. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.
TOCCI, R. J., WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢des. 10. ed.
Sao Paulo: Pearson, 2007.

GARCIA, P. A.; MARTINI, J. S. C. Eletr6nica Digital: Teoria e Laboratério. 2. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2009.

BIGNELL, J. W. DONOVAN, R. L. Eletrénica Digital. v. 1. v. 2., Sdo Paulo: Makron Books, 1995.
CAPUANO, F. G. Exercicios de Eletronica Digital. 3 ed. S&o Paulo: Erica. 1996.

Bibliografia Complementar:

LOURENCO, A. C. et. al. Circuitos Digitais: Estude e Use. 9. ed. S&o Paulo: Erica, 20009.

VAHID, F. Sistemas Digitais: Projeto, Otimiza¢cdo e HDLs. Porto Alegre: Bookman,2008.
ERCEGOVAC, M., et al. Introducgéo aos Sistemas Digitais. Porto Alegre: Bookman, 2002.
NATALE, Ferdinando. Automacao industrial. 10. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacdao e controle discreto. 9. ed.
S&o Paulo: Erica, 1998.

INSTITUTO FEDERAL DO PARANA | Campus Telémaco Borba 41
Rodovia PR 160, Km 19,5 - Telémaco Borba PR




INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Producdo de Textos Cientificos

Carga Horéaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Segundo Mddulo
Ementa:

Técnicas de estudos e leituras no ambiente académico. Funcfes do texto académico. Linguagem no
texto académico. Linguagem, caracteristicas e estrutura de fichamento, resenha, resumo, ensaio /

paper, artigo, projeto e relatorio.

Bibliografia Basica:
GRANATIC, B. Técnicas Basicas de Redacdo. 4. ed. Sdo Paulo: Scipione, 2009.

KOCHE, J. C. Fundamentos de Metodologia Cientifica: teoria da ciéncia e iniciacdo a
pesquisa. 28. ed. Petropolis: Vozes, 2009.

OLIVEIRA, J. L. de. Texto Académico: técnicas de redacdo e pesquisa cientifica. Petropolis:
Vozes, 2005.

INFANTE, Ulisses. Curso de gramatica aplicada aos textos. 7. ed. Sdo Paulo: Scipione, 2005.
VAL, M. da G. C. Redagéao e Textualidade. Sao Paulo: Martins Fontes, 2006.

Bibliografia Complementar:
ABREU, A. S. Curso de Redac&o. S&o Paulo: Atica, 2004.

BERNARDO, G. Educacéao pelo Argumento. 2. ed. Rio de Janeiro: Rocco, 2007.

FARACO, C. A.; TEZZA, C. Préatica de Texto para Estudantes Universitarios. Rio de Janeiro:
Vozes, 2001.

MARCONI, M de A; LAKATOS, E. M. Metodologia de Trabalho Cientifico. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2008.

LOBO, Edson J. R. BrOffice Writer: nova solucdo em cddigo aberto na editoracdo de textos .

Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Anéalise de Circuitos Elétricos

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Segundo Md&dulo
Ementa:

Andlise em Corrente Continua; Técnicas de andlise: nodal, malha, teoremas de Thevenin, Norton e
superposicdo; Estudo dos componentes L e C em CC; Andlise em corrente alternada; Numeros
complexos; Fasores; Regime permanente senoidal; Valores médio e eficaz; Técnicas de andlise;
Poténcia em regime permanente: ativa, reativa, aparente e fator de poténcia; Correcéo do fator de
poténcia; Circuitos polifasicos; Noc¢des de regime transitdrio; Experiéncias em laboratdrio.

Bibliografia Basica:

IRWIN, J. D. Andlise de Circuitos em Engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2010.

BOYLESTAD, R. L. Introducéo a Analise de Circuitos. 12. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2012.

ALEXANDER, C. K., SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 3. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Continua. 21. ed. S&o Paulo: Erica,
2008.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Andlise de circuitos em corrente alternada. 2. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2007.

Bibliografia Complementar:

NILSSON, J. W., RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 8. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
DORF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introducéo aos Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Editora
LTC, 2003.

O'MALLEY, J. R. Anédlise de Circuitos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron books, 1993.

CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratorio de Eletricidade e Eletronica. 24. ed. Sao Paulo:
Erica, 2009.

THOMAS, R. E.; ROSA, A. J.; TOUSSAINT, G. J. Analise e Projeto de Circuitos Elétricos
Lineares. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

HART, Daniel W. Eletrénica de poténcia: analise e projetos de circuitos . Porto Alegre: AMGH,
2012.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Calculo Diferencial e Integral

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Segundo Md&dulo
Ementa:

Revisdo de Limites; Derivadas: interpretacdo geométrica e cinematica, regras de derivacao,
derivadas de funcbes transcendentes; Aplicacdes das derivadas; Integrais: integrais definidas,
integrais indefinidas, integrac@o por substituicdo, por partes, por substituicées trigonométricas e de
funcdes racionais; AplicagBes das integrais. NogOes de célculo para fun¢des de varias variaveis.

Bibliografia Basica:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. v. 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

FLEMMING, D., GONCALVES, M. Célculo A: Funcdes, Limite, Derivacdo e Integracdo. 6. ed.
Sao Paulo: Pearson, 2006.

WEIR, M. D.; HASS, J.; GIORDANO, F. R. Célculo (George B. Thomas). v.1. 11. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2009.

ANTON, H. Célculo. v. 1. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

ROGAWSKI, J. D. Calculo. v. 1. Porto Alegre: Bookman, 2009.

Bibliografia Complementar:

BOULOQOS, P., ABUD, Z. |. Célculo Diferencial e Integral. v. 1. Sao Paulo: Makron Books, 1999.
LEITHOLD, L. Céalculo com Geometria Analitica. v. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

IEZZI, G.; MURAKAMI, C.; MACHADO, N. J. Fundamentos de Matematica Elementar 8: Limites,
derivadas e nogdes de integral. 6. ed. Sdo Paulo: Atual, 2005.

ARENALES, Selma Helena de Vasconcelos; DAREZZO, Artur. Calculo numérico: aprendizagem
com apoio de software. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Eletricidade Industrial

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Terceiro Médulo
Ementa:

Geragéo, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica; Terminologia e simbologia; Dispositivos de
seccionamento, protecéo e aterramento; Circuitos de comando e sinalizagcdo; Esquemas tipicos para
instalacdes elétricas; Centro de controle de motores; Técnicas de andlise de falhas em
componentes e circuitos elétricos; Manutengdo corretiva e preventiva em componentes elétricos.

Seguranca na instalacdo e manutencao de sistemas elétricos.

Bibliografia Basica:

CREDER, Hélio. Instalacdes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecéanica: maquinas elétricas rotativas. Sao Paulo: E. Blucher,
1979.

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacfes elétricas. 5. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de instalagdes elétricas prediais. 11. ed. S&o Paulo:
Erica, 2010. 256 p.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia Complementar:

KAGAN, Nelson. Introducéo aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2010.

REIS, Lineu Belico dos. Geracao de energia elétrica. 2. ed. Barueri: Manole, 2011.

CAMINHA, Amadeu Casal. Introducdo a protecao dos sistemas elétricos. Sado Paulo: Blucher,
1977.

OLIVEIRA, Carlos César Barioni de et al. Introducdo a sistemas elétricos de poténcia:
componentes simétricas. 2. ed. Sao Paulo: E. Blucher, 2000.

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalacfes elétricas prediais: conforme norma NBR
5410:2004. 21.ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

ZANETTA JUNIOR, Luiz Cera. Fundamentos de sistemas elétricos de poténcia. Sdo Paulo:

Livraria da Fisica, 2005.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Equacdes Diferenciais Lineares

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Terceiro Médulo
Ementa:

Introducdo as equag0es diferenciais: definicdes e terminologia, problemas de valor inicial, modelos
matematicos; Equacdes diferenciais de primeira ordem: variaveis separaveis e lineares; Analise de
transitorios em circuitos RL e RC; Equacdes diferenciais lineares de segunda ordem: homogéneas e
ndo homogéneas, coeficientes constantes e solucdo pelo método dos coeficientes a determinar;
Andlise de transitérios em circuitos RLC; Introducao as transformadas de Laplace.

Bibliografia Basica:

BRONSON, R.; COSTA, G. Equacdes Diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacéo Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

ZILL, D. G., CULLEN, M. R. Equacgdes Diferenciais. v. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2001.

ZILL, D. G., CULLEN, M. R. Equacgdes Diferenciais. v. 2. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2001.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. v. 2. 3. ed. S&o Paulo: Harbra, 1994.
STEWART, J. Célculo. v. 2. 6. ed. Sédo Paulo: Cengage, 2009.

Bibliografia Complementar:

SIMMONS, G. F.; KRANTZ, S. G. Equagdes Diferenciais: Teoria, Técnica e Pratica. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matemética Avancada para Engenharia. v. 1. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

BASSALO, J. M. F.; CATTANI, M. S. D. Elementos de Fisica Matematica. v. 1. Sdo Paulo: Livraria
da Fisica, 2010.

BASSALO, J. M. F.; CATTANI, M. S. D. Elementos de Fisica Matematica. v. 2. Sao Paulo: Livraria
da Fisica, 2011.

BASSALO, J. M. F.; CATTANI, M. S. D. Elementos de Fisica Matematica. v. 3. Sdo Paulo: Livraria
da Fisica, 2012.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Sistema de Gestéo Integrada

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Terceiro Médulo
Ementa:

Sistemas das organizacdes e sua integracdo; Processos dinamicos de geréncia; Estratégia e
estrutura integrada de sistemas; Pensamento Estratégico: Linguagem sistémica, construcdo de
cenérios ambientais, desenvolvimento de estratégias integradas; Andlise Comportamental; Sistemas
de Gestéo: Sistema de Gestdo Qualidade (Normas da série NBR ISO9000, NBR 9001), Sistema de
Gestdo Ambiental (Normas da série NBR 1SO14000), Sistemas de Gestao da Seguranca e Saude
(Normas BS 8800 e OHSAS 18001) e Sistemas de Gestdo de Riscos (AS/NZS 4360:2004).
Sistemas de Gestéo Integrada: metodologia de implantacdo e auditoria. [

Bibliografia Basica:

BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Seguranga do trabalho & gestdo ambiental. 4. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2011.

CARPINETTI, Luiz C. R.; GEROLAMO, Mateus C.; MIGUEL, Paulo A. C. Gestéo da Qualidade I1ISO
9001:2008 - Principios e Requisitos. Sao Paulo: Atlas, 201.

FIGUERA, Tadeu; RAMALHO, Jorge. NBR ISO 9001:2008: Guia Brasileiro para Interpretacédo e
Aplicacdo. Sao Paulo: Atlas, 2012.

BRAGA, Benedito et al. Introducéo a engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005.

D"AVIGNON, Alexandre; LA ROVERE, E. Lébre (Autor) (Coord). Manual de auditoria ambiental de

estagcdes de tratamento de esgotos. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2002.

Bibliografia Complementar:

BARTHOLOMEU, Daniela Bacchi; CAIXETA FILHO, José Vicente (Org). Logistica ambiental de
residuos so6lidos. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

MIERZWA, José Carlos; HESPANHOL, Ivanildo. Agua na industria: uso racional e reuso. S&o
Paulo: Oficina de Textos, 2005.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administracdo da producéo. 3.ed. Sédo
Paulo: Atlas, 2009.

CHIAVENATO, ldalberto. Administracao: teoria, processo e pratica. 4.ed., rev. e atual. Rio de
Janeiro: Elsevier : Campus, 2007.

HALL, Richard H. Organiza¢cbes: estruturas, processos e resultados. 8. ed. Sado Paulo, SP:

Pearson Prentice Hall, 2004.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Elementos de Maquinas

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Terceiro Médulo
Ementa:

Sistemas de transmissdo; Transmissdo por correias; Transmissédo por engrenagens; Redutores e
Motoredutores; Principais elementos de maquinas (eixos, chavetas e acoplamentos, parafusos,
rebites e molas); Mancais de rolamentos e de deslizamentos. Conceito de lubrificagdo; Viscosidade
e consisténcia; Classificacdo dos lubrificantes e suas aplicagfes; Tipos de lubrificacdo; Central de
lubrificacdo; Sistemas de lubrificacdo; Falhas em sistemas de lubrificacdo; Planejamento de
lubrificagcéo; Especificacdo de lubrificantes e sistemas de lubrificacéo.

Bibliografia Basica:

CARRETEIRO, R.; BELMIRO, P. N. Lubrificantes e Lubrificacdo Industrial. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2006.

DUARTE JUNIOR, D. Tribologia, Lubrificacdo e Mancais de Deslizamento. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2005.

MELCONIAN, S. Elementos de Maquinas. 9. ed. S&o Paulo: Erica, 20009.

NIEMAN, G. Elementos de Maquinas. 7. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2000.

HIGLEY, J. E. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 1992.

Bibliografia Complementar:

CARRETEIRO, R.; BELMIRO, P. N. Lubrificantes e Lubrificacdo Industrial. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2006.

COLLINS, J. A. Projetos Mecéanicos de Elementos de Maquinas. 1. ed. Sdo Paulo: LTC, 2006.
BINI, Edson; RABELLO, Ivone Daré. A técnica da ajustagem: metrologia, medi¢cdo, roscas,
acabamento. Sdo Paulo: Hemus.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecéanica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1986.

TELECURSO 2000. Curso Profissionalizante - Mecéanica: Elementos de Maquinas. Rio de
Janeiro: BIBVIRT,1995.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Eletronica de Poténcia

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Terceiro Médulo
Ementa:

Semicondutores de poténcia: diodo, transistor bipolar (TBJ), mosfet, IGBT, SCR, TRIAC; Calculo
térmico e dissipadores; Circuitos de disparo de semicondutores de poténcia; Retificadores néo
controlados monofésicos e trifasicos; Estudo de Comutacado; Retificagdo Polifasica. Conversores
CA/CC e CC/CC: funcionamento, caracteristicas, dimensionamento e aplicagbes; Conversores
CCI/CA e CA/CA: funcionamento, caracteristicas, dimensionamento e aplicacfes.

Bibliografia Basica:

AHMED, Ashfaq. Eletronica de poténcia. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2000.

ARRABACGCA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletr6nica de poténcia: conversores
de energia (CA/CC): teoria, pratica e simulacéo. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

HART, Daniel W. Eletrénica de poténcia: andalise e projetos de circuitos. Porto Alegre: AMGH,
2012.

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de frequéncia: teoria e aplicac6es. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
20009.

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira; SEABRA, Antonio Carlos. Utilizando eletrdnica com AO, SCR,
TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.
ALMEIDA, José L. A. Dispositivos Semicondutores: Tiristores - Controle de Poténcia em CC e
CA. 13 ed. S3o Paulo: Erica, 2013.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Salomé&o. Eletrdnica aplicada. 2. ed. S&o Paulo:
Erica, 2007.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducéo a eletrénica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

MELLO, Luiz F. P. Projetos de Fontes Chaveadas - Teoria e Pratica. 12 ed. Sao Paulo: Erica,
2011.

INSTITUTO FEDERAL DO PARANA | Campus Telémaco Borba 49
Rodovia PR 160, Km 19,5 - Telémaco Borba PR




INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Acionamentos Eletrénicos

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Terceiro Médulo
Ementa:

Teoria sobre partida de motores elétricos; Dispositivos para acionamentos de motores elétricos;
Métodos de partida direta e indireta em motores elétricos; Introdugdo aos sistemas de acionamentos
elétricos; elementos de um sistema de acionamento elétrico; operagdo motora e frenante de um
sistema de acionamento; perdas no acionamento elétrico; principios de funcionamento dos
conversores estaticos (retificadores, pulsadores e inversores), métodos de comando e noc¢des de
especificacdo; principio gerais de variadores de velocidade e de posicao: estruturas, modelos,
redutores, comportamento estatico e dinamico, desempenho; operacado e controle de maquinas de
corrente alternada com tenséo e frequéncia variaveis para acionamentos elétricos; conversores de
frequéncia alimentados por tensdo; algoritmos de geragdo de sinais PWM; simulagdo de

acionamentos de poténcia: diodo, tiristor, GTO, transistor bipolar de poténcia, MOSFET e IGBT.

Bibliografia Basica:

BIM, Edson. M&quinas elétricas e acionamento. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, 2009.
FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008. 250 p.

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de frequéncia: teoria e aplicacfes. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
20009.

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.
ARRABAGCA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletrénica de poténcia: conversores

de energia (CA/CC): teoria, préatica e simulacgéo. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

Bibliografia Complementar:

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalac8es elétricas. 5.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
CREDER, Hélio. Instalagdes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 428 p.

FILIPPO FILHO, Guilherme. Motor de indu¢&o. S&o Paulo: Erica, 2010.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., Charles; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducdo a eletrénica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

ALMEIDA, José L. A. Dispositivos Semicondutores: Tiristores - Controle de Poténcia em CC e
CA. 13 ed. S&o Paulo: Erica, 2013.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Sinais e Sistemas Lineares

Carga Horéria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Quarto Mdédulo
Ementa:

Andlise de Sinais e Sistemas de Tempo Continuo; Opera¢des com sinais, classificacdo de sinais,
funcdo degrau e funcdo impulso, classificagcdo de sistemas; Andlise no dominio do tempo de
sistemas de tempo continuo: resposta ao impulso, integral de convolucdo e estabilidade; Analise de
Fourier para Sinais Continuos; Resposta em frequéncia de sistemas lineares invariantes no tempo;
Transformadas de Laplace; Andlise de sistemas de tempo continuo por Transformadas de Laplace;

Andlise de sistemas pelo espaco de estados.

Bibliografia Basica:

LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S; NAWAB, S. H. Sinais e Sistemas. 2. ed. Sado Paulo: Prentice-
Hall, 2010.

HSU, H. P. Sinais e Sistemas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

HAYKIN, S.; VAN VEEN, B. Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001.

ROBERTS, M. J. Fundamentos em Sinais e Sistemas. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.

Bibliografia Complementar:

PALM, Willian J. Introducéo ao MATLAB para Engenheiros. 32 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2013.
LATHI, B. P.; DING, Z. Sistemas de Comunica¢8es Analdgicos e Digitais Modernos. 4. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2012.

GIROD, B.; RABENSTEIN, R.; STENGER, A. Sinais e Sistemas. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

HSU, H. P. Teoria e Problemas de Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2004.
RAPPAPORT, Theodore S. Comunicag¢8es sem fio: principios e praticas. 2. ed. Sao Paulo:

Pearson Prentice Hall, 2009.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Técnicas de Programacéo

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Quarto Mdédulo
Ementa:

Fundamentos de Logica de Programacdo; Algoritmos; Conceitos de memodria, varidveis e
constantes; Tipos basicos de dados; Operadores aritméticos, relacionais e ldgicos; Comandos
bésicos de entrada, saida e atribuicdo; Conceito de bloco de comandos; Estruturas de controle de
fluxo i condicionais; Estruturas de controle de fluxo 1 repeticdes;

Estruturas de Dados Homogéneas (vetores e matrizes); Estruturas de Dados Heterogéneas
(registros); Estruturas de controle sequencial, de selecéo e de repeticdo; Modularizacdo; Ponteiros;
Técnicas basicas de programacédo, conceitos e tipos de linguagens de programacédo; Conceitos de
programacgdo estruturada, compilacdo e interpretacdo; Ordenacédo, intercalacdo, manipulacdo de
caracteres, arrays e arquivos sequenciais diretos. Subprogramagdo. Depuragcdo e testes de

algoritmos. Controle de periféricos por porta paralela e serial; Depuracdo de programas.

Bibliografia Basica:

SEBESTA, Robert W. Conceitos de linguagens de programacéao. 5.ed. Porto Alegre: Bookman,
2003. 638 p.

AHO, Alfred V.; SETHI, Ravi; ULLMAN, Jeffrey D. Compiladores: principios, técnicas e
ferramentas. Rio de Janeiro: LTC, 1995. viii, 344 p.

FEOFILOFF, Paulo. Algoritmos: em linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, 2009. 208 p.
MORAES, Celso Roberto. Estruturas de dados e algoritmos: uma abordagem didatica. Sao
Paulo: Berkeley, 2001. 362p.

GUIMARAES, Angelo de Moura; LAGES, Newton Alberto de Castilho. Algoritmos e estruturas de

dados. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1994.

Bibliografia Complementar:

DEITEL, Harvey M.; DEITEL, Paul J. Como programar em C. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, ¢1994.
DEITEL, Harvey M.; DEITEL, Paul J. C ++: como programar. 3.ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.
NICOLOSI, Denys Emilio Campion; BRONZERI, Rodrigo B. Microcontrolador 8051 com
linguagem C: pratico e didatico: familia AT89S8252 Atmel. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.
ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma abordagem
prética e objetiva com base no PIC18F4520. Sdo Paulo: Erica, 2010. 446 p.

NICOLOSI, Denys Emilio Campion. Microcontrolador 8051 detalhado. 8. ed. S&o Paulo: Erica,
2007.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Automacao e Controle Discreto

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Quarto Mdédulo
Ementa:

Computadores industriais: tipos, arquiteturas, aplicacdes e periféricos. Controladores légicos: teoria
geral, historico, hardware, aplicagcdes e linguagens de programacao, praticas; Norma IEC 61131-3;
Comandos de automacdo tipicos; Sistemas Combinacionais; Sistemas sequenciais; Grafcet;
Ferramentas para analise e projeto de sistemas de automacdo industrial. Técnicas de
interfaceamento entre sistemas industriais: interfaceamento com sensores analégicos e digitais,
interfaceamento com motores de baixa, média e alta poténcia; Sistema digital de controle
distribuido.

Bibliografia Basica:

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores légicos
programaveis: sistemas discretos. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2009.

NATALE, Ferdinando. Automag&o industrial. 10. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacéao e controle discreto. 9. ed.
S&o Paulo: Erica, 1998.

GEORGINI, Marcelo. Automacédo aplicada: descricdo e implementacao de sistemas
sequenciais com PLCs . 9. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

CAPELLI, Alexandre. Automacéo industrial: controle do movimento e processos continuos. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia Complementar:

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automacdao industrial. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2007.

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial: PLC: teoria e aplicagdes: curso basico. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

FONSECA, MARCOS O.; FILHO, CONSTANTINO S.; FILHO, JOAO A. B. Aplicando a Norma IEC
61131 na Automacdao de Processos. 12 ed. Sdo Paulo: ISA, 2008.

LUGLI, Alexandre Baratella;, SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas fieldbus para automacéo
industrial: deviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. S&o Paulo: Erica, 20009.

ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de mecatrénica. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2005.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Tecnologia da Fabricagcdo Mecanica

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Quarto Mdédulo
Ementa:

Classificagdo dos processos de fabricacdo. Processos de obtengdo dos metais; Fundicéo.
Metalurgia do pd; Usinagem: processos, fundamentos e condi¢cdes econdmicas; Maquinas-
ferramentas; Tecnologia do processamento de polimeros; Manufatura auxiliada por computador;
Sequéncia de fabricacdo de produtos; Conformagdo mecénica; Processamento de chapas
metdlicas; Tecnologia da soldagem; Otimizacao em sistemas de manufatura e células de fabricacéo;

Sequéncia de fabricacdo de produtos.

Bibliografia Basica:

HELMAN, Horacio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da conformacdo mecanica dos
metais. 2. ed. S&o Paulo: Artliber Editora, c2005.

FERRARESI, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais. Sao Paulo: E. Blucher, 1970.
WAINER, Emilio ; BRANDI, Sergio Duarte ; MELLO, Fabio Decourt Homem de (Coord.). Soldagem:
processos e metalurgia. Sado Paulo: Blucher, 1992.

MACHADO, Alisson Rocha; ABRAO, Alexandre Mendes; COELHO, Reginaldo Teixeira; SILVA,
Marcio Bacci da. Teoria da usinagem dos materiais. Sado Paulo: Blucher, 2009.

Bibliografia Complementar:

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnhologia
da usinagem dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Artliber Editora, 2010.

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1986.

SILVA, S. D. CNC: Programacédo de Comandos Numéricos Computadorizados i Torneamento.
8. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

STEMMER, C. E. Ferramentas de Corte I. 6. ed. Florianépolis: UFSC, 2005.

STEMMER, C. E. Ferramentas de Corte Il. 3. ed. Florianépolis: UFSC, 2003.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Topicos em Ciéncias Humanas

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Quarto Mdédulo
Ementa:

Nocéo de sociologia; o debate sobre os problemas sociais e a proposta de teorizacdo do social; os
tedricos classicos da sociologia;, O processo de industrializacdo e a produgdo do capitalismo
contemporaneo; Relacédo entre individuo e sociedade; Nog&o de poder; Sociedade de Consumo e a
relacdo de producgéo; Sociedade brasileira: uma perspectiva de leitura da sociologia; o processo de
urbanizacdo no Brasil e a formacdo das classes sociais; Relacdo de trabalho no Brasil: da
escravidao ao trabalho livre; a participacdo das mulheres e negros no processo produtivo brasileiro;
A relagéo religiosa na organizacao social brasileira; As diferentes manifestagdes sociais.

Bibliografia Basica:

OLIVEIRA, P. S. Introduc&o & Sociologia. 1. ed. Sdo Paulo: Atica, 2008.

COSTA, C. Sociologia: Introducao a Ciéncia da Sociedade. Sao Paulo: Moderna, 2011.
MARTINS, C. B. O que é Sociologia. 60. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 2003.

BOURDIEU, Pierre. O poder simbdlico. 16. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2012.

BARBOSA, W. Sociologia e Trabalho: Uma Leitura Sociolégica Introdutéria. Goiania: S/ed.,
2002.

Bibliografia Complementar:

SENNETT, R. A Corrosdao do Carater: Consequéncias Pessoais do Trabalho no Novo
Capitalismo. 1. ed. Rio de Janeiro: Record, 2003.

SILVA, M. M. O Mosaico do Desemprego. Campinas: 2009.

BERGER, P. Perspectivas Sociolégicas: Uma Visdo Humanistica. 2. ed. Petropolis: Vozes,
2004.

PINTO, G. A. A Organizacdo do Trabalho no Século 20: Taylorismo, Fordismo e Toyotismo.
S&o Paulo: Expresséao Popular, 2007.

BERGER, Peter L; LUCKMANN, Thomas. A construcdo social da realidade: tratado de

sociologia do conhecimento. 34. ed. Petropolis: Vozes, 2012.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Gestédo Industrial

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Quarto Mdédulo
Ementa:

A administracdo da producdo; Estruturas organizacionais; Papel estratégico e objetivos da
producéo; Organizacdo do trabalho; Planejamento e controle da producdo; OperagBes enxutas e
JIT; Prevencao e recuperacao de falhas; TQM; Tecnologia de processos.

Bibliografia Basica:

CORREA, Henrique Luiz; CORREA, Carlos Alberto. Administracdo de producdo e operacgdes:
manufatura e servigos : uma abordagem estratégica. 2. ed. S&o Paulo: Atlas, 2006.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administracdo da producéo. 3.ed. Sédo
Paulo: Atlas, 2009.

TUBINO, Dalvio Ferrari. Planejamento e controle da producao: teoria e pratica. 2. ed. Sdo Paulo,
SP: Atlas, 2009.

OHNO, Taiichi. O sistema toyota de producdo: além da producao em larga escala. Porto Alegre:
Bookman, 1997.

MIGUEL, Paulo Augusto Cauchick. Qualidade: enfoques e ferramentas. S&o Paulo: Artliber
Editora, 2001.

Bibliografia Complementar:

WOMACK, James P.; RODRIGUEZ, Ana Beatriz; CELESTE, Priscilla Martins (Trad). A mentalidade
enxuta nas empresas: elimine o desperdicio e crie riqueza. Rio de Janeiro: Campus, Elsevier,
2004.

FELIPINI, Dailton. Empreendedorismo na internet: como encontrar e avaliar um lucrativo nicho
de mercado. Rio de Janeiro: Brasport, 2010.

MAY, Matthew E.; ROBERTS, Kevin. Toyota: a formula da inovac&o. 5. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2007.

BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Projeto e desenvolvimento de produtos. Sdo Paulo: Atlas,
20009.

KARDEC, Alan; ARCURI, Rogério; CABRAL, Nelson. Gestdo estratégica e avaliacdo do
desempenho. Rio de Janeiro: Qualitymark; ABRAMAN, 2002.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Sistemas Microcontrolados

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Quinto Mdédulo
Ementa:

Historico dos Microcontroladores. Microcontroladores X Microprocessadores. Familias de
Microcontroladores. Hardware e Arquitetura Genérica dos Microcontroladores. Comunicacao Serial
e Paralela. Tipos de Barramentos. Aquisi¢do de Sinais. Descricdo Funcional dos Pinos. Memorias
Internas. Registradores e Fungdes Especiais. Reset. Clock. Modos de Enderecamento. Instrugoes.
Portas 1/0. Memodrias Externas. Entradas e Saidas A/D. Comunicagdo Serial. Temporizadores e
Contadores. Interrupcdo. Controle de teclado matricial e display LCD. Diretivas de Compilacéo,
Programagédo em Linguagem Assembler e Aplicagbes Tipicas de Microcontroladores em Automagao
Industrial.

Bibliografia Basica:

NARDENIO, A. M. Sistemas Microcontrolados. Sdo Paulo. Pearson Prentice Hall, 2005.
NEBJOSA, M.; DRAGAN. A. Microcontroladores PIC. S&o Paulo. mikroElektronika, 2000.
PEREIRA. F. Microcontroladores PIC - Técnicas Avancadas. S&o Paulo. Erica, 2002.
SOUZA, D. J. Desbravando o PIC. S&o Paulo. Erica, 2003.

SOUZA, D. J. Conectando o PIC. S&o Paulo. Erica, 2003.

Bibliografia Complementar:

NICOLOSI, D. C. Laboratdrio de Microcontroladores Familia 8051, Sdo Paulo: Erica, 2002.
BANZI, Massimo. Primeiros passos com o arduino. S&do Paulo: Novatec, 2012.
MCROBERTS, Michael. Arduino béasico. Sdo Paulo: Novatec, 2011. 453 p.

LIPPMAN, Stanley B. C#: um guia pratico. Porto Alegre: Bookman, 2003.

PINHEIRO, Francisco A. C. Elementos de programacdo em C. Porto Alegre: Bookman, 2012.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Teoria de Controle

Carga Horaria: 100h (120 ha) \ Periodo letivo: Quinto Mdédulo
Ementa:

Sistemas dinamicos e problemas de controle; Fungdes de transferéncia em malha aberta e malha
fechada; Especificacdes de projeto: resposta do sistema em malha fechada; Analise de resposta
transitoria e de regime estacionario; Analise do lugar das raizes; Projetos de controladores: Método
do Lugar das Raizes; Andlise da resposta em frequéncia; Estabilidade: critério de Bode e de
Nyquist; Margem de ganho e margem de fase; Resposta em frequéncia em malha fechada;
Especificacbes de projeto no dominio da frequéncia; Compensacao dinamica: P, PI, PID, Lead-Lag;
Andlise no espaco de estados; Projeto de controladores no espaco de estados; Experiéncias em
laboratério.

Bibliografia Basica:

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. S&o Paulo: Pearson, 2011.

DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Modernos. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de Controle para Engenharia. 6.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

KUOQO, B. C.; GOLNARAGHI, F. Automatic Control Systems. 9. ed. Hoboken: Wiley, 2009.
PHILLIPS, C. L.; HARBOR, R. D. Feedback Control Systems. 4. ed. Upper Saddle River: Prentice
Hall, 2000.

Bibliografia Complementar:

HSU, H. P. Sinais e Sistemas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

SINHA, A. Linear Systems: Optimal and Robust Control. Boca Raton: CRC Press, 2007.
DISTEFANO, J. J.; STUBBERUD, A. R.; WILLIAMS, I. J. Feedback and Control Systems. 2. ed.
Columbus: McGraw-Hill, 2011.

GEORGINI, Marcelo. Automacdo aplicada: descricdo e implementacdo de sistemas
sequenciais com PLCs. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automagao industrial. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2007. 347 p. ISBN.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Automacdo Pneumatica e Hidraulica

Carga Horéria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Quinto Periodo
Ementa:

Conceitos fisicos aplicados a pneumatica; Componentes pneumaticos: simbologia e funcéo;
Sistemas pneumaticos; Analise e sintese de circuitos pneumaticos; Sistemas eletropneumaticos;
Componentes fisicos aplicados a hidraulica; Componentes hidraulicos (simbologia e func¢éo);
Sistemas hidraulicos; Analise e sintese de circuitos hidraulicos; Sistemas eletrohidraulicos; Sistemas

de automacéo eletropneumética e eletrohidraulica.

Bibliografia Basica:

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automacé&o eletropneumatica. 11. ed. rev. ampl. Séo
Paulo: Erica, 2008.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 6.ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

AZEVEDO NETTO, José Martiniano de; ARAUJO, Roberto de (Coord.). Manual de hidraulica. 8.
ed. Sdo Paulo: E. Blucher, c1998.

FILHO, Arivelto Bustamante; FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacgdo hidraulica: projetos,
dimensionamento e andlise de circuitos. 5. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

STEWART, Harry L. Pneumatica e hidraulica. 3. ed. Sdo Paulo: Hemus, 1990.

Bibliografia Complementar:

PROVENZA, Francesco; SOUZA, Hiran Rodrigues de. Hidraulica. Sdo Paulo: Editora F. Provenza,
1990.

GEORGINI, Marcelo. Automacdo aplicada: descricdo e implementacdo de sistemas
sequenciais com PLCs. 9. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

SANTOS, Valdir Aparecido dos. Manual pratico da manutencao industrial. 3. ed. Sédo Paulo:
Icone, 2010.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Bombas e instalagdes de bombeamento. 2. ed. rev. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Quinto Periodo
Ementa:

Novas Tecnologias e Mudanca Social; Evolugdo dos Processos Tecnoldgicos; Agentes Sociais e
Novas Dinamicas da Tecnologia; Sistemas de Inovacdo e Competitividade; Andlise de valores e
ideologias envolvendo a producgéo e divulgacdo da ciéncia e da tecnologia; Dinamica da Ciéncia e
da Tecnologia no contexto social; Estudos de Politicas em Setores e Tecnologias Estratégicas;
Implicagbes das mudancgas cientifica e tecnolégicas para o desenvolvimento econémico e social;
Gestdo tecnoldgica e decisdo organizacional na inovagdo; As Linguagens e Comunicagdo na
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao.

Bibliografia Basica:

HOFFMANN, Wanda Aparecida Machado (Org). Ciéncia, tecnologia e sociedade: desafios da
construcdo do conhecimento. Sdo Carlos: EDUFSCar, 2011.

DRUCKER, Peter. Tecnologia, Administracdo e Sociedade. 12 ed. Sdo Paulo: Campus: 2011;
BAZZO, Walter. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o contexto da educacao tecnoldgica. 32 ed.
Florianépolis: UFSC, 2011.

BERGER, Peter L; LUCKMANN, Thomas. A construcdo social da realidade: tratado de
sociologia do conhecimento. 34. ed. Petrépolis: Vozes, 2012.

Bibliografia Complementar:

SANDER, Benno. Gestdo da educacdo na América Latina: constru¢cdo e reconstrugdo do
conhecimento. Campinas: Autores Associados, 1995.

DIAMOND, Jared M. Colapso: como as sociedades escolhem o fracasso ou o sucesso. 8. ed.
Rio de Janeiro: Record, 2012.

CAVALCANTI, Clovis de Vasconcelos (Org.). Desenvolvimento e natureza: estudos para uma
sociedade sustentavel. 5. ed. Sdo Paulo: Cortez, Recife: Fundagédo Joaquim Nabuco, 2009.
LESSA, Sérgio. Trabalho e proletariado no capitalismo contemporaneo. 2. ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2011.

FRIGOTTO, Gaudéncio; ARRUDA, Marcos; ARROYO, Miguel Gonzélez; NOSELLA, Paolo.
Trabalho e conhecimento: dilemas na educacédo do trabalhador. 6. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2012.
LEVY, Pierre. Cibercultura. 3. ed. S&o Paulo: Editora 34, 2010.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Sistemas de Supervisao

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Sexto Médulo
Ementa:

Sistemas de supervisdo e controle aplicados a processos industriais; configuracdo de sistemas
supervisorios; criacao de blocos (tags) na base de dados; desenvolvimento de telas para supervisdo
e controle de processos industriais; animacdo de objetos; implementacdo de alarmes; criacdo de
historicos e graficos; simulacdo de controle e supervisdo de processos industriais; drivers de
comunicacgao; desenvolvimento de estratégias de controle e supervisdo de processos em plantas
industriais; operacdo e gerenciamento de processos de forma local e remota, utilizando plantas

industriais. O

Bibliografia Basica:

PENIN, AQUILINO R. Sistemas SCADA. 3 ed. Marcombo: 2011.

ALBUQUERQUE, PEDRO U. Redes Industriais. 12 ed. Sdo Paulo: Ensino Profissional, 2010.
ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de mecatrdnica. So Paulo: Prentice-Hall, 2005.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automagcao industrial. 2. ed. Rio
de Janeiro; LTC, 2007.

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial: PLC: teoria e aplicagdes: curso basico. 2. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Bibliografia Complementar:

CAPELLI, Alexandre. Automacéo industrial: controle do movimento e processos continuos. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

FONSECA, MARCOS O.; FILHO, CONSTANTINO S.; FILHO, JOAO A. B. Aplicando a Norma IEC
61131 na Automacdao de Processos. 12 ed. S&o Paulo: ISA, 2008.

Petruzella, Frank D. Controladores Légicos Programaveis. 42 ed. Sdo Paulo: Bookman, 2013.
PRUDENTE, Francisco. PLC S7-1200 Teoria e Aplicagdes Curso Introdutorio. 12 ed. Brasil: LTC,
2013.

LUGLI, Alexandre Baratella;, SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas fieldbus para automacéo
industrial: deviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. S&o Paulo: Erica, 20009.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Protocolos Digitais de Comunicagéo

Carga Horéria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Sexto Mddulo
Ementa:

Introducéo as Redes de Computadores; Modelo OSI; Comunicacao Serial RS 232, RS423, RS 422,
RS 485; Histérico de redes de fabrica e redes de campo; Conceitos de interligacdo de redes;
Topologias de redes industriais; Protocolos Modbus; Protocolo de Comunicacdo HART; Protocolo
ASI; Protocolo DeviceNet; Protocolo Profibus DP, PA; Interbus; Foundantion Fieldbus; Profinet; Itens
de controle e supervisdo dos principais tipos de redes industriais; Detec¢do de falhas em redes

industriais.

Bibliografia Basica:

LUGLI, Alexandre Baratella, SANTOS, Max Mauro Dias. Redes industriais para automacéao
industrial;: AS-lI, PROFIBUS e PROFINET. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas fieldbus para automacéo
industrial: deviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. Sdo Paulo: Erica, 2009.

ALBUQUERQUE, PEDRO U. Redes Industriais. 12 ed. Sdo Paulo: Ensino Profissional, 2010.
PENIN, AQUILINO R. Sistemas SCADA. 3 ed. Marcombo: 2011.

ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de mecatrénica. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2005.

Bibliografia Complementar:

COMER, Douglas E. Interligagdo em rede com TCP/IP. Rio de Janeiro: Campus, 1998.

HELD, Gilbert. Comunicacdo de dados. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

PINHEIRO, José Mauricio. Guia completo de cabeamento de redes. Rio de Janeiro: Elsevier,
2003.

LUGLI, Alexandre B.; SANTOS, Max M. S. Redes sem fio para Automacao Industrial. 12 ed. S&o
Paulo: Erica, 2013.

TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Saude e Seguranca no Trabalho

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Sexto Médulo
Ementa:

Principios de seguranca do trabalho; Acidentes de trabalho; Legislacao especifica; CIPA; Protecao
contra incéndios, choques elétricos e riscos ambientais; Equipamentos de protecdo; Normas
regulamentadoras sobre seguranca do trabalho.

Bibliografia Basica:

GARCIA, Gustavo Filipe Barbosa. Meio ambiente do trabalho: direito, seguranca e medicina do
trabalho. 3. ed. Rio de Janeiro; Método, 2011. ISBN 978-85-309-2809-4

SEGURANCA e medicina do trabalho. 69. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012. 951 p. (Cole¢do Manuais
de Legislagéo Atlas.) ISBN 9788522469369 (broch.)

GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e saude no trabalho. 5. ed. Sdo Paulo: LTr,
2011.

ABRAHAO, Julia et al. Introducdo a ergonomia: da pratica a teoria . Sdo Paulo: Blucher, 2009.

[IDA, Itiro. Ergonomia: projeto e producéo. 2.ed., rev. e ampl. S&o Paulo: E. Blucher, 2005.

Bibliografia Complementar:

CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencdo de acidentes: uma abordagem
holistica. Sao Paulo: Atlas, 1999.

BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Seguranca do trabalho & gestdo ambiental. 4. ed. S&o Paulo:
Atlas, 2011. 378 p.

CARDOSO, Alvaro. Stress no trabalho: uma abordagem pessoal e empresarial. Sdo Paulo:
Revinter, c2001

JUNIOR, Geraldo P. P. Gerenciamento de Riscos Baseado em Fatores Humanos e Cultura de
Seguranca. 12 ed. S&o Paulo: Elsevier, 2013.

DRAGONI, José A. Protecdo de Maquinas, Equipamentos, Mecanismos e Cadeado de
Seguranca. 1%ed. S&do Paulo: LTR, 2011.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Instrumentacdo Industrial

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Sexto Médulo
Ementa:

Processos Industriais; Conceitos de Instrumentacdo, Simbologia de Instrumentacdo e Processos
Industriais, Técnicas de medicdo e sensoriamento; Técnicas para medidas de grandezas; Erros de
medicdo; Sensores e Transdustores Industriais; Aquisicdo e condicionamento de Sinais;
Transmissores Industriais; Variaveis de um processo industrial; Classificagdo de Instrumentos;
Medicdo das variaveis: nivel, pressédo, vazao e temperatura; Desenvolvimento de programas:
conceitos, simbolos, icones, terminologias, controles, funcdes; Elementos Finais de Controle;
Valvula de Controle e Atuadores; Instrumentacdo Virtual, Estratégias de Controle; Sistemas
Especialistas e Fuzzy; Instrumentacdo Analitica; Praticas de laboratério.

Bibliografia Basica:

BOLTON, W. Instrumentacdo & controle. Curitiba: Hemus, 2002.

DELMEE, Gérard Jean et al. Instrumentac&o industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia: IBP,
2011.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplicacdes e andlises. 7.
ed. rev. S&o Paulo: Erica, 2010.

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacédo, controle e automacao de processos. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacdo e fundamentos de
medidas. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Bibliografia Complementar:

FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e aplicagfes. Séo Paulo:
Erica, 2011.

MATHIAS, Artur Cardozo. Vélvulas: industriais, seguranca, controle: tipos, selecéo,
dimensionamento. Sao Paulo: Artliber Editora, 2008.

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro U. B. de. Sensores industriais: fundamentos e
aplicacdes. 8. ed. rev. e atual. S&o Paulo: Erica, 2012.

H. M. NUSSENZVEIG, "Fisica Basica", Vol 1 e 2, 4. ed., Editora Edgard Blucher Ltda, 2004.
HALLIDAY D., RESNICK R. "Fundamentos de Fisica", Vol 1 e 2, 82 Edicdo, Ed. LTC, Rio de
Janeiro, 1996.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecn6logo em Automacéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Maquinas Térmicas e de Fluxo

Carga Horéria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Sexto Modulo
Ementa:

Maquinas Térmicas; Motores de combustdo interna: ciclo Otto e diesel, componentes principais;
Sistemas de alimentacdo de combustivel, alimentagéo de ar, arrefecimento, lubrificacao, operacéo e
manutengdo; Caldeiras: tipos, principios de funcionamento, componentes, combustfes e
combustiveis; Maquinas a vapor. Maquinas de Fluxo: Definicdes e nomenclatura; O mecanismo de
fluxo do rotor de uma méaquina de fluxo; Perdas e rendimentos; Andlise dimensional e semelhanga
aplicada as maquinas de fluxo; Bombas e turbinas hidraulicas; Altura de aspiracdo, cavitacao;
Dimensionamento; Dispositivos hidraulicos especiais: ejetores, carneiro hidraulico e conversores de

torque; Compressores; Ventiladores.

Bibliografia Basica:

MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalagdes de Bombeamento. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; MUNSON, B. R.; DEWITT, D. P. Introducdo a Engenharia de
Sistemas Térmicos: Termodinadmica, Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. Rio de
Janeiro: LTC, 2005.

HENN, E. A. L. Maquinas de Fluido. Santa Maria: UFSM, 2006.

SOUZA, Z. Dimensionamento de Maquinas de Fluxo: Turbinas-Bombas-Ventiladores. Séo
Paulo: Edgard Bliicher, 1991.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodindmica para Engenharia. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia Complementar:

MILLER, R.; MILLER, M. R. Refrigeracéo e Ar Condicionado. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
Engel, Y.; Boles, M. Termodinamica. McGraw-Hill, Sdo Paulo, 5 edi¢do, 2006.

CLAUS BORGNAKKE, RICHARD E. SONNTAG. Fundamentos da Termodinamica - Volume
Bésico - Traducéo da 72 Edicdo Americana, Ed. Blucher, 2009.

H. M. NUSSENZVEIG, "Fisica Basica", Vol 1 e 2, 4. ed., Editora Edgard Blucher Ltda, 2004.
HALLIDAY D., RESNICK R. "Fundamentos de Fisica", Vol 1 e 2, 82 Edicdo, Ed. LTC, Rio de
Janeiro, 1996.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Gestao da Manutencao

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Sétimo Mdodulo
Ementa:

Introducdo a Manutencao; Conceitos e definicbes; Metodologia da manutencdo; Manutencao
Corretiva; Manutencdo Preventiva; Manutencdo Preditiva; Manutencdo e Otimizacdo de Projetos e
Processos; Manutengdo Produtiva; Fungbes da Manutencdo; Sistema de Tratamento de Falhas;
Conhecimento do Equipamento; Estudos das Falhas; Confiabilidade; Manutencé&o e Disponibilidade;
Desenvolvimento de Sistemas de Tratamento de Falhas; Andlise da Manutencdo; Analise dos
tempos, custos, valor; Técnicas de Implementagdo da Manutencao; Padronizacdo da Manutencéo;
Tipos de Padrdes de Manutencdo; Padrbes Técnicos de Manutengcdo; Padronizagdo da
Manutencao; Planejamento da Manutencdo; Métodos de Planejamento; Elaboracdo de Planos de
Manutencao; Execucdo da Manutencao; Organizagdo Operacional; Dimensionamento e Pessoal de
Manutencdo; Almoxarifado; Controle da Manutengdo; Politica de Manutengcdo; Educacdo e

Treinamento; Sistema de Gerenciamento da Manutencao e Qualidade Total.

Bibliografia Basica:

KARDEC, A. ARCURI, R.; CABRAL, N. Gestao Estratégica e Avaliacao de Desempenho. Rio de
Janeiro: Qualitymark/ABRAMAN, 2002.

PINTO, A. K.; XAVIER, J. A. N. Manutencdo: Funcdo Estratégica. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2001.

SIQUEIRA, I. P. Manutencdo Centrada na Confiabilidade i Manual de Implementagdo. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2005.

VIANA, H. R. G. PCM: Planejamento e Controle de Manutenc¢do. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2002.

PINTO, A. K. Gestdo Estratégica e Fator Humano, Série Manutencdo. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2002.

Bibliografia Complementar:

FOGLIATTO, F. S.; RIBEIRO, J. L. D. Confiabilidade e Manutenc¢ao industrial. Rio de Janeiro:
Campus/Elsevier, 2009.

PEREIRA, Mario Jorge. Engenharia de manutencédo: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2009.

BRANCO FILHO, Gil. A organizacdo, o planejamento e o controle da manutencéo. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

CORREA, Henrique Luiz; CORREA, Carlos Alberto. Administracédo de producdo e operacées:
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manufatura e servigos : uma abordagem estratégica. 2. ed. S&o Paulo: Atlas, 2006.
SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administragcdo da producé&o. 3.ed. S&o
Paulo: Atlas, 2009.
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INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Orientacdo ao Trabalho de Concluséo de Curso |
Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Sétimo Mdodulo
Ementa:

Elaboragdo de proposta de trabalho cientifico e/ou tecnolégico envolvendo temas abrangidos pelo
curso; Revisdo sobre o tema. Inicio do Desenvolvimento do trabalho proposto: introdugdo, materiais
e métodos.

Bibliografia Basica:

NETTO, A. A. de O. Metodologia da Pesquisa Cientifica: Guia Préatico para Apresentacdo de
Trabalhos Académicos. 2. ed. Florianépolis: Visual Books, 2006.

GIL, A.C. Como Elaborar Projeto de Pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 4. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2001.

FILHO, Francisco A. P. TCC: Métodos e Técnicas. 22 ed. Floriandpolis: Virtual Books, 2011.
GANGA, Gilberto M. D. Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) na Engenharia de Producdao:
Um guia préatico de contetdo e forma. 12 ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2012.

Bibliografia Complementar:

MATTAR NETO, J. A. Metodologia na Era da Informética. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

MINAYO, M. C. S. Pesquisa Social: Teoria, Método e Criatividade. 25. ed. Petropolis: Vozes,
2007.

SEVERINO, J. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Cortez: Sao Paulo, 2000.

PLATAO, F. Licdes de Texto: leitura e redacéo. 5. ed. S&o Paulo: Atica, 2006.

KOCHE, VANILDA SALTON; BOFF, ODETE MARIA BENETTI; MARINELLO, ADIANE FOGALLI.
Leitura e producéo textual: géneros textuais do argumentar e expor. Petropolis, RJ: Vozes,
2011.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Empreendedorismo e Inovacao

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Sétimo Mdodulo
Ementa:

Empreendedorismo no Brasil e no mundo: a nova realidade dos negdécios; O processo
empreendedor e o ciclo de vida das organiza¢des; Reconhecimento de oportunidades: dos negdécios
tradicionais aos de base tecnoldgica; Plano de negdcios; Processo empreendedor; Parcerias e
aliancas estratégicas; Administrando um negécio em crescimento; Empreendedores e a internet; O
processo de inovacgao; Tipos de Inovacao; Manual de OSLO; As incubadoras de empresa e 0 apoio
ao desenvolvimento de novos produtos; Sequéncia invencgéo-inovagao-difusdo; Causas da inovagao
tecnoldgica e tipos de inovacdes; Etapas e atividades do processo da inovacao; Indicadores da
inovacdo C+T e I+D. Modelos do processo de inovacdo tecnologica e sistemas de inovacao.

Alternativas para captacdo de recursos para novos empreendimentos.

Bibliografia Basica:

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando ideias em negécios. 4. ed.
rev. atual. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

HISRICH, Robert D; PETERS, Michael P; SHEPHERD, Dean A. Empreendedorismo. 7. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2009.

OECD; OCDE. Manual de Oslo: Proposta de Diretrizes para Coleta e Interpretacdo de Dados
sobre Inovacdo Tecnoldgica. Brasil: FINEP.

FELIPINI, Dailton. Empreendedorismo na internet: como encontrar e avaliar um lucrativo nicho
de mercado. Rio de Janeiro: Brasport, 2010.

WEISZ, Joel. Projetos de inovagdo tecnoldgica: planejamento, formulagéo, avaliagcdo, tomada
de decisOes. Brasilia: IEL, 2009.

Bibliografia Complementar:

PESCE, Bel. A menina do Vale: como o empreendedorismo pode mudar sua vida. Rio de
Janeiro: Casa da Palavra, 2012.

PETROSKI, Henry. Inovagéo: daideia ao produto. Sdo Paulo: E. Blucher, 2008.

DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino que ajuda a
transformar conhecimento em riqueza. Rio de Janeiro: Sextante, 2008.

FASCIONI, Ligia. Quem a sua empresa pensa que é?. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2006.
OHNO, Taiichi. O sistema toyota de producéao: além da producdo em larga escala. Porto Alegre:
Bookman, 1997.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Sistemas Instrumentados de Seguranca

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Sétimo Mdodulo
Ementa:

Normas e Diretrizes: ANSI/ISA | AIChE | IEC | APl | NFPA | HSE | IEEE | OSHA, Consideragdes
Gerais no projeto do SIS: Ciclo de Vida de Seguranca; Separacdo do Sistema de Controle do
Sistema de Seguranca; Camadas de Protecdo Independentes (LOPA); Tipo de arquitetura; Analise
e Avaliacdo de Riscos e Perigos: Identificacdo dos perigos; Avaliacdo dos Riscos; Determinacdo dos
Niveis de Integridade de Seguranca; Andlise das Camadas de Protecao; Ferramentas de analise de
risco e falha; Modos e taxas de falha: Falha Segura x Falha Perigosa; Modo de Falha x Techologia;
Taxas de Falha; Intervalos de Testes; Confiabilidade de sistemas; Tecnologias dos Sistemas:
Sistemas Pneumaticos; Relés; Microprocessadores; Dispositivos de Campo; Certificacdo; Prior Use;

Operacdes e Manutencao: Instalagcdo; By pass; Testes; Gestdo da Mudanga.

Bibliografia Basica:

GOBLE, Wilian M. Safety Instrumented Systems Verification: Practical Probabilistic
Calculation. 12 ed. EUA: Instrumentation, Systems, and Automation Society, 2005.

FOGLIATTO, Flavio Sanson; RIBEIRO, José Luis Duarte. Confiabilidade e manutencao
industrial. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

SOLER, Alonso M.; SALLES Jr, Carlos A. C., VALLE do, José A. S.; JUNIOR, Roque R.
Gerenciamento de Riscos em Projetos. 22 ed. Sdo Paulo: FGV, 2010.

[IDA, Itiro. Ergonomia: projeto e producdo. 2.ed., rev. e ampl. Sdo Paulo: E. Blucher, 2005.
FILHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacao industrial: conceitos, aplica¢cdes e andlises. 7. ed.

rev. Sdo Paulo: Erica, 2010.

Bibliografia Complementar:

SIQUEIRA, lony Patriota de. Manutencdo centrada na confiabilidade: manual de
implementac&o. Rio de Janeiro: Qualitymark, c2005.

KARDEC, Alan; LAFRAIA, Jodo Ricardo Barusso. Gestdo estratégica e confiabilidade. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2002.

JUNIOR, Geraldo P. P. Gerenciamento de Riscos Baseado em Fatores Humanos e Cultura de
Seguranca. 12 ed. S&do Paulo: Elsevier, 2013.

DRAGONI, José A. Protecdo de Maquinas, Equipamentos, Mecanismos e Cadeado de
Seguranca. 1%ed. Sdo Paulo: LTR, 2011.

FILHO, Jodo M. Protecdo de Equipamentos Eletronicos Sensiveis. 12 ed. Sdo Paulo: Erica,
2010.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Projeto Integrador |

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Sétimo Mdodulo
Ementa:

A produgdo do conhecimento cientifico; Metodologia de elaboracdo de trabalhos académicos;
Utilizacdo de técnicas e conhecimentos adquiridos no decorrer da sua formagéo na elaboragéo de
um projeto/produto.

Bibliografia Basica:

NETTO, A. A. de O. Metodologia da Pesquisa Cientifica: Guia Préatico para Apresentacdo de
Trabalhos Académicos. 2. ed. Florianépolis: Visual Books, 2006.

GIL, A.C. Como Elaborar Projeto de Pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 4. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2001.

VALERIANO, Dalton L. Gerenciamento estratégico e administracao por projetos. Sdo Paulo:
Person Education do Brasil, 2001.

LUCK, Heloisa. Metodologia de projetos: uma ferramenta de planejamento e gestdo. 8.ed.
Petrépolis: Vozes, 2012.

Bibliografia Complementar:

VIEIRA, Darli R.; BOURAS, Abdelaziz; DEBAECKER, Denis. Gestao de Projeto do Produto. 1. ed.
S&o Paulo: Elsevier, 2012.

BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Projeto e desenvolvimento de produtos. Sdo Paulo: Atlas,
20009.

SEVERINO, J. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Cortez: Sao Paulo, 2000.

FILHO, Francisco A. P. TCC: Métodos e Técnicas. 2. ed. Florian6polis: Virtual Books, 2011.
GANGA, Gilberto M. D. Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) na Engenharia de Producéo:

Um guia pratico de contetudo e forma. 12 ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2012.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Orientagédo ao Trabalho de Conclus&o de Curso Il
Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Oitavo Mdédulo
Ementa:

Desenvolvimento do trabalho proposto: desenvolvimento, andlise de resultados e conclusao;

Redacdo de monografia e apresentacdo do trabalho.

Bibliografia Basica:

NETTO, A. A. de O. Metodologia da Pesquisa Cientifica: Guia Pratico para Apresentacédo de
Trabalhos Académicos. 2. ed. Florianépolis: Visual Books, 2006.

GIL, A.C. Como Elaborar Projeto de Pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 4. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2001.

FILHO, Francisco A. P. TCC: Métodos e Técnicas. 22 ed. Floriandpolis: Virtual Books, 2011.
GANGA, Gilberto M. D. Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) na Engenharia de Producéo:
Um guia préatico de contetdo e forma. 12 ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2012.

Bibliografia Complementar:

MATTAR NETO, J. A. Metodologia na Era da Informética. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

MINAYO, M. C. S. Pesquisa Social: Teoria, Método e Criatividade. 25. ed. Petropolis: Vozes,
2007.

SEVERINO, J. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Cortez: Sao Paulo, 2000.

FILHO, Francisco A. P. TCC: Métodos e Técnicas. 2. ed. Florian6polis: Virtual Books, 2011.
GANGA, Gilberto M. D. Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) na Engenharia de Producéo:

Um guia pratico de contetudo e forma. 12 ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2012.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Projeto Integrador Il

Carga Horaria: 133h (160 ha) \ Periodo letivo: Oitavo Mdédulo
Ementa:

Continuacdo no desenvolvimento do projeto proposto na primeira parte do componente curricular:
desenvolvimento, andlise de resultados e conclusdo; Redacdo de monografia e apresentagdo do
trabalho.

Bibliografia Basica:

NETTO, A. A. de O. Metodologia da Pesquisa Cientifica: Guia Préatico para Apresentacdo de
Trabalhos Académicos. 2. ed. Florianépolis: Visual Books, 2006.

GIL, A.C. Como Elaborar Projeto de Pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 4. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2001.

VALERIANO, Dalton L. Gerenciamento estratégico e administracao por projetos. Sdo Paulo:
Person Education do Brasil, 2001.

LUCK, Heloisa. Metodologia de projetos: uma ferramenta de planejamento e gestdo. 8.ed.
Petrépolis: Vozes, 2012.

Bibliografia Complementar:

VIEIRA, Darli R.; BOURAS, Abdelaziz; DEBAECKER, Denis. Gestao de Projeto do Produto. 1. ed.
S&o Paulo: Elsevier, 2012.

BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Projeto e desenvolvimento de produtos. Sdo Paulo: Atlas,
20009.

SEVERINO, J. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. Cortez: Sao Paulo, 2000.

FILHO, Francisco A. P. TCC: Métodos e Técnicas. 2. ed. Floriandpolis: Virtual Books, 2011.
GANGA, Gilberto M. D. Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) na Engenharia de Producéo:

Um guia pratico de contetudo e forma. 12 ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2012.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Etica e Responsabilidade Social

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Oitavo Mdédulo
Ementa:

Direitos e Deveres. Reconhecimento da importancia do comportamento no trabalho; Cédigo de ética
e sua implantacéo; Identificacdo de Aspectos da Etica empresarial e Profissional; Identificacdo de
estratégias de comportamento que favorecam o relacionamento interpessoal. Atuacdo de modo a
favorecer o trabalho participativo em equipe; Aplicacdo da responsabilidade social; A gestdo da
gualidade e os indicadores da responsabilidade social; Roteiro para implantacdo da
responsabilidade social na organizagéo.

Bibliografia Basica:

KARKOTLI, Gilson R. Responsabilidade Social Empresarial. 2. ed. Brasil: Vozes, 2006.

FOUREZ, Gérard. A construgao das ciéncias: introducao a filosofia e & ética das ciéncias. Sao
Paulo: Unesp - Rio Claro, 1995.

PINEDA, Eduardo S.; MORROQUIN, José A. Etica nas empresas. 12 ed. Sdo Paulo: Mcgraw Hill,
20009.

VALLS, Alvaro L. M. O que é ética. 9. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1994.

GUILHEM, Dirce; DINIZ, Debora. O que é ética em pesquisa. Sao Paulo: Brasiliense, 2008.

Bibliografia Complementar:

PONCHIROLLI, Osmar. Etica e Responsabilidade Social Empresarial. 1. ed. Brasil: Jurua
Editora, 2010.

ASHLEY, Patricia. Etica e Responsabilidade Social nos Negocios. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2005.

SENNETT, Richard. A corrosédo do caréater: consequéncias pessoais do trabalho no novo
capitalismo. 17. ed. Rio de Janeiro: Record, 2012.

LARAIA, Roque de Barros. Cultura: um conceito antropoldgico. Rio de Janeiro: Jorge Zahar,
1986.

BERGER, Peter L; LUCKMANN, Thomas. A construcdo social da realidade: tratado de

sociologia do conhecimento. 34. ed. Petropolis: Vozes, 2012.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Introducdo a Robética

Carga Horaria: 33h (40 ha) \ Periodo letivo: Oitavo Mdédulo
Ementa:

Sistemas de coordenadas; Componentes de um robd; Graus de Liberdade; Tipos de robos;
Sistemas de controle; Tipos de Acionamentos; Tipos de Programacao para os robds; Transmisséo;
Resolucdo; Repetibilidade; Precisao; Tipos de sensores e atuadores para a robotica; Aplicagdes dos

robds na industria.

Bibliografia Basica:

NIKU, Saeed B. Introducdo A Robética i Analise, Controle, AplicagBes. 22 Ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de mecatrénica. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2005.

ROMANO, Vitor F. Robdtica Industrial - Aplicagcdo na Indastria de Manufatura e de Processos.
Blucher, 2002.

GIRALT, Georges. A Robdtica. 12 ed. Brasil: Instituto Piaget, 2002.

GRAIG, John. Robética. 32 ed. Brasil: Pearson, 2013.

Bibliografia Complementar:

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automagcao industrial. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2007.

NATALE, Ferdinando. Automac&o industrial. 10. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro U. B. de. Sensores industriais: fundamentos e
aplicacdes. 8. ed. rev. e atual. S&o Paulo: Erica, 2012.

HAYKIN, S.; VAN VEEN, B. Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001.

ROBERTS, M. J. Fundamentos em Sinais e Sistemas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009.
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3.9.2. Componentes Curriculares Eletivos

Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Elétricos
Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Composicdo, estado, estrutura, classificacdo, propriedades, transformacdes e aplicacbes em
Engenharia Elétrica de substancias condutoras, isolantes, magnéticas, semicondutoras e opticas.
Materiais condutores usados em Eletricidade. Nocbes de niveis quanticos de energia; Lacunas e
elétrons em semicondutores; Fisica dos semicondutores; Estudo da jung&o PN, diodos, transistores
bipolares, JFET e MOSFET. LED e laser semicondutor; Polimeros e sua aplicacdo em Engenharia
Elétrica; Metais e ligas; Solda para eletronica; Nocdes de Eletroquimica, potencial de eletrodo e
pilhas eletroquimicas; Eletrodeposi¢cdo de metais; No¢des sobre corrosdo de materiais metalicos;
Passividade dos metais; Protecdo contra corrosao; tintas e nogcbes de protecao catddica; Materiais
nocivos ao ambiente e aplicacdo da Diretiva ROHS na industria eletroeletrénica.

Bibliografia Basica:

CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

SCHMIDT, Walfredo. Materiais Elétricos - Isolantes e Magnéticos. 32 ed. Sdo Paulo: Blucher,
2011.

SWART, Jacobus W. Semicondutores: Fundamentos, Técnicas e Aplica¢cdes. 12 ed. Sao Paulo:
UNICAMP, 2008.

CALLISTER, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais: uma abordagem
integrada. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 5. ed. Sdo Paulo Pearson Education Prentice Hall,
2004.

Bibliografia Complementar:

ASKELAND, Donald R; PHULE, Pradeep Prabhakar. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2008.

MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletronica. 7. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2007.
REZENDE, Sérgio M. Materiais e Dispositivos Eletrénicos. 12 ed. Brasil: Fisica, 2004.
BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos.
8.ed. Rio de Janeiro: Pearson Prentice Hall, 2004.

MARQUES, Angelo Eduardo B.; CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Salomio.

Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 12. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Conservacao de Energia em Sistemas Elétricos
Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Sistema Elétrico Brasileiro. Energia e Conservagdo: Conceitos e Fundamentos. Conservagdo na
Geracao de Energia Elétrica. Conservacdo na Transmissdo de Energia Elétrica. Conservacao no
Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica. Conservacdo de Energia em Sistemas Elétricos
Industriais. Sistemas Elétricos Monofasicos e Trifasicos. Acionamento com motores de inducao
trifasicos eficientes, conservacado de energia elétrica em motores e transformadores, automacéao
com finalidade de conservacdo de energia elétrica. Equipamentos Elétricos. Conservacdo nos
Sistemas de lluminacdo. Qualidade de Energia Elétrica. Tarifas e Custos de Energia. Analise

econdmica em Conservagéo de Energia.

Bibliografia Basica:

BORMANN, C. Energia no Brasil: Para qué? Para quem? Crise e Alternativas para um Pais
Sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2003.

CAPELLI, Alexandre. Energia Elétrica - Qualidade e Eficiéncia para Aplica¢cfes Industriais. 12
ed. Sao Paulo: Erica, 2013.

Eletrobras/PROCEL. Conservacdo de Energia - Eficiéncia Energética de Instalacfes e
Equipamentos [online]. Ed. UNIFEI. FUPAI. 2001.

PEREIRA, Mério J. Energia: eficiéncia e alternativas. 1% ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
20009.

LEITE, Antbénio Dias. Eficiéncia e Desperdicio da Energia no Brasil. 12 ed. Sdo Paulo: Campus,
2012.

Bibliografia Complementar:

HINRICHS, Roger A.; KLEINBACH, Merlin H. Energia e meio ambiente. 4. ed. Sao Paulo:
Cengage Learning, c2011.

Ministério das Minas e Energia - PROCEL/ Eletrobras - Secretaria de Coordenacao de Projetos.
Substituicdo de LAmpadas Incandescentes por Fluorescentes Compactas. 1996.

Ministério das Minas e Energia - PROCEL/ Eletrobras. Estratégias de Conservacdo de Energia
Elétrica para o Brasil. Seminario Internacional. 1994.

NETO, Manuel R. B.; CARVALHO, Paulo. Geracdo de Energia Elétrica i Fundamentos. 12 ed.
S&o Paulo: Erica, 2012.

VILLALVA, Marcelo G.; GAZOLI, Jonas R. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e Aplicacfes -

Sistemas Isolados e Conectados a Rede. 12 ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacéo Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Panorama geral do atendimento ao aluno com necessidades educativas especiais. Trajetoria da
Educacdo Especial a Educacdo Inclusiva: modelos de atendimento, paradigmas: educacao
especializada, integracao e incluséo. Diversidades culturais e linguisticas na promoc¢éo da Educagéo
Inclusiva. Politicas publicas para Educacdo Inclusiva. Legislagdo Brasileira: o contexto atual.
Acessibilidade a escola e ao curriculo. Adaptagbes curriculares. Tecnologia Assistida. Lingua
Brasileira de Sinais. A cultura surda. A surdez. O papel social das LIBRAS. Legislacéo e surdez. As

Libras e a educacéo bilingue. Pratica como componente curricular.

Bibliografia Basica:

CAPOVILLA F. C.; RAPHAEL, W. D. Dicionério Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua de
Sinais Brasileira. 3. ed. Sdo Paulo: Edusp, 2006.

REILY, L. H. Escola Inclusiva: Linguagem e Mediag&o. Campinas: Papirus, 2004.

FERDANDES, E. Linguagem e Surdez. Porto Alegre: Artmed, 2003.

VELOSO, Eden; MAIA FILHO, Valdeci. Aprenda Libras com eficiéncia e rapidez i Vol 1 e 2. Séo
Paulo: Eden Veloso, 2009.

GESSER, Audrei. Libras, que lingua € essa? : crencas e preconceitos em torno da lingua de sinais

e da realidade surda. Sado Paulo: Parabola Editorial, 2009.

Bibliografia Complementar:

STAINBACK, S.; STAINBACK, W. Inclusdo: Um Guia para Educadores. Porto Alegre: Artmed,
1999.

LACERDA, C. B. F., GOES, M. C. R. Surdez: Processos Educativos e Subjetividade. Sdo Paulo:
Lovise, 2000.

MOURA, M. C. O Surdo: Caminhos Para uma Nova Identidade. Rio de Janeiro:
Revinter/FAPESP, 2000.

VEIGA NETO, A. J. Surdez e Educacéao. Belo Horizonte: Auténtica, 2007.

MACHADO, P. A Politica Educacional de Integracao/Inclusao: Um Olhar do Egresso Surdo.
Florianopolis: Editora UFSC, 2008.
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Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Analise e Modelagem de Sistemas

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Introducdo as equaces diferenciais: definicdes e terminologia, problemas de valor inicial, modelos
matematicos; Equacdes diferenciais de primeira ordem: variaveis separaveis, homogéneas, lineares
e exatas; Modelagem com equacdes diferenciais de primeira ordem; Equacdes diferenciais lineares
de segunda ordem: homogéneas e ndo homogéneas, coeficientes constantes e solucdo pelo
método dos coeficientes a determinar; Modelagem com equacdes diferenciais de ordem superior;
Sistemas de equacdes lineares; Simulagdes via software.

Bibliografia Basica:

BRONSON, R.; COSTA, G. Equacg0des Diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacgéo Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

ZILL, D. G., CULLEN, M. R. Equagdes Diferenciais. v. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2001.

ZILL, D. G., CULLEN, M. R. Equagdes Diferenciais. v. 2. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2001.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. v. 2. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
STEWART, J. Calculo. v. 2. 6. ed. Sao Paulo: Cengage, 2009.

Bibliografia Complementar:

SIMMONS, G. F.; KRANTZ, S. G. Equagdes Diferenciais: Teoria, Técnica e Pratica. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matemética Avancada para Engenharia. v. 1. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

BASSALO, J. M. F.; CATTANI, M. S. D. Elementos de Fisica Matematica. v. 1. Sao Paulo: Livraria
da Fisica, 2010.

BASSALO, J. M. F.; CATTANI, M. S. D. Elementos de Fisica Matematica. v. 2. Sao Paulo: Livraria
da Fisica, 2011.

BASSALO, J. M. F.; CATTANI, M. S. D. Elementos de Fisica Matematica. v. 3. Sdo Paulo: Livraria
da Fisica, 2012.
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Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Gestédo de Projetos em Automacao Industrial
Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Planejamento e projeto: conceituagao, Estruturas organizacionais voltadas para projeto; Habilidades
de gerente de projetos; Equipes de projeto; Ciclos e fases do projeto: fluxo do processo; Definigdo
do escopo do projeto; Identificacdo de restricdes; Planejamento de recursos e estimativas; Definigdo
dos controles de planejamento do projeto; Criacdo do plano de projeto; Avaliacdo e controle do
desempenho do projeto; Planejamento, programa e controle de projetos e produtos especiais;
Métodos e técnicas utilizados na avaliacdo econdmica e social de projetos; Avaliacao do risco e do
retorno dos projetos; Analise de custos futuros gerados pelo projeto; Aceleracdo de projetos;
Organizacdo geral; Aplicacdo de técnicas de Gantt, CPM, PERT/TEMPO e PERT/CUSTO. Uso de

software para gerenciamento de projetos; Memorial Descritivo.[

Bibliografia Basica:

VALERIANO, Dalton L. Gerenciamento estratégico e administracao por projetos. Sdo Paulo:
Person Education do Brasil, 2001.

LUCK, Heloisa. Metodologia de projetos: uma ferramenta de planejamento e gestdo. 8.ed.
Petrépolis: Vozes, 2012.

VALERIANO, Dalton L. Geréncia em projetos: pesquisa, desenvolvimento e engenharia. Sao
Paulo: Makron Books, 1998.

BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Projeto e desenvolvimento de produtos. Sdo Paulo: Atlas,
20009.

SOLER, Alonso M.; SALLES Jr, Carlos A. C., VALLE do, José A. S.; JUNIOR, Roque R.

Gerenciamento de Riscos em Projetos. 22 ed. Sdo Paulo: FGV, 2010.

Bibliografia Complementar:

FONSECA, Jose W. F. Elaboracéo e Anélise de Projetos: a viabilidade econdmico-financeira.
12 ed. S&o Paulo: Atlas, 2012.

HELDMAN, Kim. Geréncia de Projetos. 5% ed. Sdo Paulo: Elsevier, 2012.

VIEIRA, Darli R.; BOURAS, Abdelaziz; DEBAECKER, Denis. Gestéo de Projeto do Produto. 12 ed.
S&do Paulo: Elsevier, 2012.

PORTER, Michael E. Estratégia competitiva: técnicas para analise de industrias e da
concorréncia. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier / Campus, 2004.

VARGAS, Ricardo Viana. Microsoft project 2010: standard e professional. Rio de Janeiro:
Brasport, 2011.
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Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Modelagem e Avaliacdo de Processos

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Conceitos fundamentais de BPM; Definigbes; Exemplos introdutérios; Fundamentos de Modelagem
e Avaliacdo de Processos; Redes de Petri - Definigcbes, modelagem, propriedades; Classes de redes
de Petri; Modelagem de sistemas produtivos com Redes de Petri; Modelagem de Processos de
Negocio e Workflow; Workflow-net; Padrdes de processos. Aplicagdo a Manufatura e a Modelagem
de Processos de Negdcio.

Bibliografia Basica:

ROSEMANN, Michael; MICHAEL, vom Brocke; JAN, vom Brocke. Manual de BPM - Gestao de
Processos de Negécio. Bookman, 2013.

VALLE, Rogerio; OLIVEIRA, Saulo B. Analise e modelagem de processos de negdcio: Foco na
Notacdo BPMN (Business Process Modeling Notation). Atlas, 2009.

FERREIRA, Ayrton S. R. Modelagem organizacional por processos. Mauad, 2010.

DAUM, Berthold. Modelagem de objetos de neg6cio com XML: abordagem com base em XML
Schema. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

CHIAVENATO, ldalberto. Administracao: teoria, processo e pratica. 4.ed., rev. e atual. Rio de

Janeiro: Elsevier : Campus, 2007.

Bibliografia Complementar:

HALL, Richard H. Organizac¢fes: estruturas, processos e resultados. 8. ed. Sdo Paulo, SP:
Pearson Prentice Hall, 2004.

SCUCUGLIA, Rafael; ORLANDO; Pavani Jr. Mapeamento e Gestdo de Processos i Bpm. M.
Books, 2011.

JUHAS, Gabriel et all. Unifying petri nets. Springer, 2002.

HELDMAN, Kim. Geréncia de Projetos. 5% ed. Sao Paulo: Elsevier, 2012.

VIEIRA, Darli R.; BOURAS, Abdelaziz; DEBAECKER, Denis. Gestéo de Projeto do Produto. 12 ed.
Sao Paulo: Elsevier, 2012.

PORTER, Michael E. Estratégia competitiva: técnicas para analise de industrias e da

concorréncia. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier / Campus, 2004.
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Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Processamento Digital de Sinais |

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Sinais e sistemas de tempo discreto: sequéncias, operacdes elementares, sistemas lineares
invariantes no tempo (LIT), convolugéo discreta, resposta em frequéncia de sistemas LIT, sistemas
LIT racionais; Representacdo espectral de sinais de tempo discreto: transformada de Fourier de
tempo discreto (TFTD), TFTD de sinais periédicos, série de Fourier discreta (SFD), convolugéo
periddica, transformada de Fourier discreta (TFD), convolugao circular; Processamento de sinais de
tempo continuo com sistemas de tempo discreto: conversdes C/D e D/C, relagbes entre TF(SF),
TFTD, SFD e TFD, utilizacdo de janelas; Transformada Z: transformada z (TZ) bilateral, regido de
convergéncia, TZ inversa, fracdes parciais, calculo da TZ inversa por residuos; Funcdo de
transferéncia de sistemas LIT: definicdo, relagdo com a resposta em frequéncia, polos e zeros,
representacdo grafica, fase linear, sistemas de fase minima e sistemas passa-tudo. Nocdes de

controle digital.

Bibliografia Basica:

OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W; Discrete-Time Signal Processing. 3. ed. Upper Saddle
River: Pearson, 2010.

PROAKIS, J. G.; MANOLAKIS, D. G. Digital Signal Processing: Principles, Algorithms and
Applications. 4. ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall, 2007.

NALON, J. A. Introducé&o ao Processamento Digital de Sinais. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
LYONS, R. G. Understanding Digital Signal Processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson
Prentice Hall, 2010.

HAYES, M. H. Digital Signhal Processing. 2. ed. Columbus: McGraw-Hill, 2011.

Bibliografia Complementar:

INGLE, V. K.; PROAKIS, J. G. Digital Signal Processing Using MATLAB. 3. ed. Independence:
Cengage Learning, 2011.

WEEKS, M. Digital Signal Processing Using MATLAB & Wavelets. 2. ed. Burlington: Jones and
Bartlett Publishers, 2010.

MITRA, S. K. Digital Signal Processing: A Computer Based Approach. 4. ed. Columbus:
McGraw-Hill, 2010.

PALM, Willian J. Introdugcéo ao MATLAB para Engenheiros. 32 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2013.

HSU, H. P. Teoria e Problemas de Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2004.
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Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Processamento Digital de Sinais Il

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Projeto de Filtros Digitais FIR: truncamento, utilizacdo de janelas classicas, minimiza¢do do erro
méaximo e método de Parks-McLellan/Remez. Projeto de Filtros Digitais IIR Classicos: transformacao
bilinear, filtros de Butterworth, Chebyshev (I e Il) e Cauer (Elipticos); Processamento Multitaxa:
superamostragem e subamostragem, interpolacdo e decimacédo; converséo da taxa de amostragem;
implementacéo polifasica de filtros; Decomposicdo em multiplas bandas; Bancos de filtros; Analise
de sinais em tempo-frequéncias; Wavelets.

Bibliografia Basica:

OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W, Discrete-Time Signhal Processing. 3. ed. Upper Saddle
River: Pearson, 2010.

PROAKIS, J. G.; MANOLAKIS, D. G. Digital Signal Processing: Principles, Algorithms and
Applications. 4. ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall, 2007.

NALON, J. A. Introdug&o ao Processamento Digital de Sinais. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
LYONS, R. G. Understanding Digital Signal Processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson
Prentice Hall, 2010.

HAYES, M. H. Digital Signal Processing. 2. ed. Columbus: McGraw-Hill, 2011.

Bibliografia Complementar:

INGLE, V. K.; PROAKIS, J. G. Digital Signal Processing Using MATLAB. 3. ed. Independence:
Cengage Learning, 2011.

WEEKS, M. Digital Signhal Processing Using MATLAB & Wavelets. 2. ed. Burlington: Jones and
Bartlett Publishers, 2010.

MITRA, S. K. Digital Signal Processing: A Computer Based Approach. 4. ed. Columbus:
McGraw-Hill, 2010.

PALM, Willian J. Introduc&o ao MATLAB para Engenheiros. 32 ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2013.

HSU, H. P. Teoria e Problemas de Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2004.
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Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Sistemas Embarcados em Automacao Industrial
Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Introducéo aos Sistemas Embarcados. Conceitos e Aplicagdes. Dispositivos eletrénicos empregados
em projetos embarcados (principio de funcionamento, caracteristicas elétricas gerais). Sistemas de
Tempo Real. Especificagcdo e Modelagem de Sistemas Embarcados. Critérios de escolha de
microcontroladores para sistemas embarcados: caracteristicas do hardware, consumo de energia,
poténcia de portas de saida para acionamentos elétricos (correntes e tensdes permitidas).
Metodologias e Ferramentas de Projetos em Sistemas Embarcados. Compiladores e Linguagem
Assembly. Estudos de Casos envolvendo interfaceamento com periféricos como: sensores e
atuadores Opticos, motores DC, motores de passo, chaves e relés, indicadores e displays. Projetos

de Sistemas Embarcados aplicados em Automacéo Industrial.

Bibliografia Basica:

OLIVEIRA, A. S.; ANDRADE, F. S. Sistemas Embarcados: hardware e firmware na préatica. Sdo
Paulo: Erica, 2006.

LUGLI, Alexandre B.; SANTOS, Max M. S. Redes sem fio para Automacao Industrial. 12 ed. Séo
Paulo: Erica, 2013.

ZURAWSKI, Richard. Embedded Systems Handbook. 22 ed. Sdo Francisco: CRC Press, 2009.
GUIMARAES, Alexandre A., de. Eletrénica Embarcada Automotiva. 12 ed. Sdo Paulo: 2007.
YAGHMOUR, Karim; MASTERS, Jon. Construindo Sistemas Linux Embarcados. 22 ed. Sao
Paulo: Alta Books, 2009.

Bibliografia Complementar:

TAURION, Cezar. Software Embarcado - A Nova Onda da Informatica. 12 ed. Brasil: Brasport,
2005.

MONK, Simon. Projetos Com Arduino e Android - Série Tekne. 12 ed. Sao Paulo: Bookman,
2013.

DA SILVEIRA, Joao A. Experimentos Com Arduino. 12 ed. Brasil: Ensino Profissional: 2013.
MONK, Simon. Programagao Com Arduino - Comegcando Com Sketches - Série Tekne. 32 ed.
Porto Alegre: Grupo A, 2013.

NARDENIO, A. M. Sistemas Microcontrolados. S&o Paulo. Pearson Prentice Hall, 2005.
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Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Técnicas de Programacdo Aplicadas a Controladores
Logicos Programaveis

Carga Horaria: 67h (80 ha) | Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Ambiente de Programacdo CoDeSys; Conversdo: Operacdo légica digital; matematica;
deslocamento e rotacao; codigo BCD; numero real; instru¢cdes de conversao; operacao de palavra.
Ferramentas para Teste e depuracao: status do editor LAD, STL e FDB; status de blocos; Blocos de
dados e de fungdes: tipos de blocos de dados; Edi¢éo e criagdo de blocos; acesso aos elementos
de blocos; Processamentos de palavra analdgica: conversdo de sinais; representagéo,
processamento e ajustes de valores. Informagbes do sistema: informagBes e caracteristicas da
CPU; ocupacéo da memodria; acertando reldgio da CPU. Técnicas avancadas de programacao para
aplicagbes em automacao industrial utilizando as linguagens de programacédo ST e SFC; Criacdo de
ambientes de simulagéo e visualizacao; Resolug¢édo de problemas: mensagens da CPU; diagnéstico
do Hardware; Técnicas especiais de programacgdo: editando um programa e arquivo fonte;
declaracao de variaveis; atributos de protecdo. Documentando e salvando programas: documento
de blocos; referéncia cruzada; estrutura do programa; imprimindo, arquivando e salvando

documentagéao.

Bibliografia Basica:

FONSECA, MARCOS O.; FILHO, CONSTANTINO S.; FILHO, JOAO A. B. Aplicando a Norma IEC
61131 na Automacao de Processos. 12 ed. Sdo Paulo: ISA, 2008.

Petruzella, Frank D. Controladores Logicos Programaveis. 42 ed. Sdo Paulo: Bookman, 2013.
PRUDENTE, Francisco. PLC S7-1200 Teoria e Aplicagdes Curso Introdutério. 12 ed. Brasil: LTC,
2013.

GROOVER, Mikell. Automagéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 32 ed. Pearson: Sao Paulo,
2010.

CAMPOS, Mario M. de; SAITO, Kaku. Sistemas Inteligentes em Controle e Automacédo de

Processos. 32 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2013.

Bibliografia Complementar:

3S - Smart Software Solutions GmbH. User Manual for PLC Programming with CoDeSys 2.3. D-
87439 Kempten, 2010.

LUZ, Carlos E. S. Criacdo de Sistemas Supervisorios em Microsoft Visual C# 2010 Express -
Conceitos Bésicos, visualizagéo e controles. 1%ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.

PENIN, AQUILINO R. Sistemas SCADA. 3 ed. Marcombo: 2011.
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CAPELLI, Alexandre. Automacéao industrial: controle do movimento e processos continuos. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automacdao industrial. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2007.
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Curso: Tecnologo em Automacéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Tendéncias em Automacado Industrial

Carga Horaria: 67h (80 ha) ‘ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Analise de Artigos e Estudos de Caso de acontecimentos recentes em Automagéao Industrial. Mesas
Redondas e Palestras envolvendo profissionais ligados a &rea de Automacao Industrial.

Bibliografia Basica:

CASTRUCCI, Plinio B. L.; MORAES, Cicero C. Engenharia de Automacéo Industrial. 2. ed. Sédo
Paulo: LTC, 2007.

DORF. Sistemas de Controle Moderno. 122 ed. S&o Paulo: LTC, 2013.

BHUYAN, Manabrenda. Instrumentacédo Inteligente: Principios e Aplicacfes. 12 ed. Sao Paulo:
LTC, 2013.

NIKU, Saeed B. Introducdo A Robética i Analise, Controle, AplicacBes. 22 Ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

ROMANO, Vitor F. Robdtica Industrial - Aplicagcdo na Industria de Manufatura e de Processos.
Blucher, 2002.

Bibliografia Complementar:

GRAIG, John. Robética. 3. ed. Brasil: Pearson, 2013.

GOLNARAGHI, Farid; KUO, Benjamin C. Sistemas de Controle Automaético. 92 ed. Sdo Paulo:
LTC, 2013.

CAMPOS, Mario M. de; SAITO, Kaku. Sistemas Inteligentes em Controle e Automacéo de
Processos. 32 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2013.

ROMERO, Roseli Ap. F. Robdtica Mdvel. 12 ed. Sdo Paulo: LTC, 2014

ARTERO, Almir Olivette. Inteligéncia artificial: tedérica e préatica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica,
20009.
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Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Tecnologia da Informacéo

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Introducéo aos sistemas de informacédo; Tecnologia da Informacdo, seus componentes, estrutura,
objetivos, comportamento e ciclo de vida; Conceito de Sistema; Classificacdo e Modelagem de
Sistemas; Conceitos de Informacdo e Dados; Informacdo e Tomada de Decisdo; Fundamentos e
Classificacdo de Sistemas de Informacdo; Sistema de Informacdo na empresa; Sistemas de
Informacdo Automatizados; Sistemas de Apoio a Decisao; Sistemas Especialistas; Sistemas ERP e
MRP; Software PI (Plant Information); Técnicas de levantamento de dados, planejamento e controle
de sistemas; Integracdo de sistemas de informacdo dentro de um processo industrial; Estudos de
caso e aplicagoes.

Bibliografia Basica:

GORDON, Steven R; GORDON, Judith R. Sistemas de informac¢&o: uma abordagem gerencial.
3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

SANTOS, Aldemar A. ERP e Sistemas de Informacdes Gerenciais. 12 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2013.
PACHECO, Marco A. C.; VELLASCO, Marley M. B. R. Sistemas Inteligentes de Apoio a Deciséo.
12 ed. Brasil: Interciéncia, 2007.

ARTERO, Almir Olivette. Inteligéncia artificial: teérica e pratica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica,
20009.

COPPIN, Ben. Inteligéncia Artificial. 12 ed. S&o Paulo: LTC, 2010.

Bibliografia Complementar:

REZENDE, Denis Alcides; ABREU, Aline Frangca de. Tecnologia da informagdo aplicada a
sistemas de informac&do empresariais: o papel estratégico da informacgdo e dos sistemas de
informac&o nas empresas. 8. ed., rev. e ampl. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

CORTES, Pedro Luiz. Administracdo de Sistemas de Informac&o. 12 ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2008.

GIANESI, Irineu G. N.; CAON, Mauro e CORREA, Henrique L. Planejamento, Programac&o e
Controle da Producdo MRP II/ERP: Conceitos, Uso e Implantacdo. 52 ed. Sdo Paulo: Atlas,
2007.

FILHO, Lucio Colangelo. Implantagéo de Sistemas ERP. 12 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

SOUZA, CESAR A. de; SACCOL, Amarolinda Z. Sistemas ERP no Brasil: Teoria e Casos. 12 ed.
S3o0 Paulo: Atlas, 2004.
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Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Processos de Fabricacdo Mecéanica |

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Conformacéo; Fundicdo; Principais conceitos de soldagem: tipos de soldagem, soldabilidade dos
materiais; Calculos de solda: espessura, resisténcia e velocidade de soldagem; Representagcdo de
solda; Soldagem com eletrodo revestido; Soldagem a gés: tipos de gases e técnicas de soldagem;
Equipamentos usados em soldagem e de seguranca; Principais técnicas de soldagem: MIG, MAG,
TIG, elétrica e laser; Principais falhas e correcao.

Bibliografia Basica:

WAINER, E. et. al. Soldagem, Processos e Metalurgia. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1992.
MARQUES, P. V., MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. Belo Horizonte: UFMG, 2005.

KOU, SINDO. Welding Metallurgy. [S.I.]: John Wiley & Sons Inc, 1998.

GROOVER, MIKELL P. Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes and
Systems. [S.1.]: John Wiley & Sons Inc, 1996.

DE GARMO, E. PAUL; BLACK J.T.; KOHSER, RONALD A. Materials and Processes in
Manufacturing. 8.ed. Danvers: John Wiley & Sons Inc, 1997.

Bibliografia Complementar:

KALPAKJIAN, SEROPE. Manufacturing Processes for Engineering Materials. 3. ed. [S.L]:
Addison-Wesley, 1997.

OSTWALD, PHILLIP F.; MUNOZ, JAIRO. Manufacturing Processes and Systems. 9. ed.[S.L]:
John Wiley & Sons Inc, 1996.

HOFFMANN, SALVADOR. Soldagem: Técnicas, Manutencdo, Treinamento e Dicas. Porto
Alegre: Sagrai DC Luzzato, 1992.

ROMANO, Vitor F. Robdtica Industrial - Aplicacdo na Indastria de Manufatura e de Processos.
Blucher, 2002.

GROOVER, Mikell. Automacgéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 32 ed. Pearson: Sao Paulo,
2010.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Processos de Fabricacdo Mecéanica Il

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Teoria de corte: ferramentas, materiais de composicdo e refrigeracdo; Rebolos: composicéo,
cuidados que se deve tomar e identificacdo conforme a ABNT. Caracteristicas de funcionamento de

processos com geometria definida, indefinida e processos ndo convencionais.

Bibliografia Basica:

FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2003.
DINIZ, A. E., MARCONDES, F. C., COPPINI, N. L. Tecnologia da Usinagem dos Metais. Sao
Paulo: Artliber, 2002.

STEMMER, E. C. Ferramentas de Corte I. Florianépolis: UFSC, 2007.

STEMMER, E. C. Ferramentas de Corte Il. Florianépolis: UFSC, 2005.

KALPAKJIAN, SEROPE. Manufacturing Processes for Engineering Materials. 3. ed. [S.L]:
Addison-Wesley, 1997.

OSTWALD, PHILLIP F.; MUNOZ, JAIRO. Manufacturing Processes and Systems. 9. ed.[S.L]:
John Wiley & Sons Inc, 1996.

Bibliografia Complementar:

KALPAKJIAN, SEROPE. Manufacturing Processes for Engineering Materials. 3. ed. [S.L]:
Addison-Wesley, 1997.

OSTWALD, PHILLIP F.; MUNOZ, JAIRO. Manufacturing Processes and Systems. 9. ed.[S.L]:
John Wiley & Sons Inc, 1996.

HOFFMANN, SALVADOR. Soldagem: Técnicas, Manutencdo, Treinamento e Dicas. Porto
Alegre: Sagrai DC Luzzato, 1992.

ROMANO, Vitor F. Robdtica Industrial - Aplicacdo na Indastria de Manufatura e de Processos.
Blucher, 2002.

GROOVER, Mikell. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 32 ed. Pearson: S&o Paulo,

2010.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Processamento e Controle Adaptativo

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Introducdo aos Filtros Adaptativos; Controle Adaptativo: Definicbes Bésicas. Controladores com
Auto-Sintonia. Automatizagdo de Métodos de Sintonia. Técnicas de Automatizagdo de Métodos de
Sintonia de Controladores Industriais. Estimacdo de Parametros. Implementacdo Préatica e
Aplicagbes. Estudo de Casos. Nocdes de Redes Neurais.

Bibliografia Basica:

SASTRY, S.; BODSON, M. Adaptive Control: Stability, Convergence and Robustness. New
Jersey: Dover, 2011.

ASTROM, K. J.; WITTENMARK, B. Adaptive Control. 2. nd. New Jersey: Dover, 2008.

AGUIRRE, L. A. Introducgdo a ldentificagdo de Sistemas: Técnicas Lineares e Nao-Lineares
Aplicadas a Sistemas Reais. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2004.

HEMERLY, Elder M. Controle por Computador de Sistemas Dinémicos. 22 ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2010.

CAMPOS, Mario C. M. M.; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles Tipicos de Equipamentos e
Processos Industriais. 22 ed. Sdo Paulo: Blucher, 2010.

Bibliografia Complementar:

KRSTIC, M.; KANELLAKOPOULOS, |.; KOKOTOVIC, P. V. Nonlinear and Adaptive Control
Design. Wiley, 1995.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Modernos. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
SOLOMAN, Sabrie. Sensores E Sistemas De Controle Na IndUstria. 22 ed. Sao Paulo: LTC, 2012.
WATTON. Fundamentos De Controle Em Sistemas Fluido mecanicos. 12 ed. Sdo Paulo: LTC,
2012.
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Campus Telémaco Borba do IFPR

Curso: Tecnologo em Automacgéao Area do Conhecimento: Engenharias
Industrial

Componente Curricular: Introducédo aos Processos Estocasticos

Carga Horaria: 67h (80 ha) \ Periodo letivo: Eletivo

Ementa:

Probabilidades. Variaveis Aleatorias. Distribuicbes de Probabilidades Discretas e Continuas.
Distribuicdes Amostrais. Processos Aleatérios: caracteristicas temporais e espectrais. Sistemas
Lineares com Entradas Aleatorias.

Bibliografia Basica:

PEEBLES, P. Z. Probability, Random Variables and Random Signal Principles. 4. ed. New York:
McGraw-Hill, 2001.

MORETTIN, L. G. Estatistica Basica: Probabilidade e Inferéncia. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
WALPOLE, R. E. et. al. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. 8.ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2009.

LARSON, R., FARBER, B. Estatistica Aplicada. 4.ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
LOUZADA, Francisco; DINIZ, Carlos A. R.; SILVA, Paulo H.; FERREIRA, Edil L. Controle
Estatistico De Processos - Uma Abordagem Pratica Para Cursos De Engenharia E
Administracdo. 12 ed. Sdo Paulo: LTC, 2013.

Bibliografia Complementar:

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 2.ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2002.

COSTA NETO, P. L. O., CYMBALISTA, M. Probabilidades. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2005.
BUSSAB, W. O., MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. 5.ed. Sao Paulo: Saraiva, 2002.

SPIEGEL, M. R. Estatistica. 3.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1993.

MOORE, D. S. A Estatistica Basica e sua Pratica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
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3.10. Estagio Curricular Supervisionado
Neste curso de Tecnologia esta previsto somente o Estagio Nao Obrigatorio,
regulamentado por documento préprio e facultativo ao estudante.

3.11. Trabalho de Conclusado de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) deve integrar conhecimentos
apropriados ao longo do curso, cabendo ao professor dos componentes curriculares
de Orientacao de Trabalho de Concluséo de Curso | e Il, conduzir a organizagao
do trabalho, estabelecer prazos e datas de apresentacdo e ao professor orientador,
recomendar que o tema escolhido seja um assunto ao qual o aluno possua
afinidade, acompanhando-o na construcdo do estudo. Os resultados obtidos devem
ser organizados de forma a ser apresentado para uma banca e com arguicéo
publica. O TCC é encarado como critério final de avaliacdo do aluno.

O aluno devera apresentar o trabalho contemplando os seguintes itens:

V Introducéo: deve ser feita uma descricdo sobre o estudo, a sua importancia e
a motivacdo para o estudo, delimitando o tema de estuda na literatura
cientifica.

<

Desenvolvimento: objetivos; revisdo de literatura e metodologia.

V Conclusdo: andlise, discussao e interpretacdo; e ainda possiveis sugestdes
para trabalhos futuros.

V Bibliografia:

As normas que se referem a trabalhos académicos do IFPR deverdo permear
todo o trabalho.

No TCC o aluno sera avaliado de acordo com 0s seguintes critérios:
1. Exposicao do trabalho (A,B,C,D);
2. Conhecimento sobre o tema (A,B,C,D);
3. Elaboracéao do texto (A,B,C,D).

A apresentacdo do trabalho para a banca examinadora acontecera conforme
calendario (dia e horario) organizado pela Coordenacao de Curso em conjunto com
o professor orientador. A banca sera composta pelo professor orientador, pelo
professor da disciplina ou outro representante do colegiado de curso assim indicado
e por um professor convidado, podendo inclusive ser um professor externo a
instituicdo. Todos serdo responsaveis por avaliar o trabalho.

3.12. Atividades Complementares

A realizacdo de atividades complementares sera viabilizada por meio da
efetiva participacdo do aluno em um conjunto de atividades de ensino, pesquisa e
extensao.

O aluno poder& optar por diferentes atividades, tendo a orientagcdo docente.
Essas atividades integrardo 200 horas do curriculo obrigatério da Tecnologia em
Automacéo Industrial, conforme descrito na Tabela 5, onde cada crédito corresponde
a 10 horas de atividades. Esse quadro demonstra o maximo de horas que o aluno
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pode realizar por atividade. A secretaria mantera em arquivo o portfolio dos alunos
com os documentos comprobatorios.
As Atividades Complementares permitirdo o enriquecimento didatico,
curricular, cientifico e cultural e poderdo ser realizadas em contextos sociais
variados e situacdes ndo formais de ensino e aprendizagem. Elas representardo
oportunidades para uma vivéncia universitaria mais profunda, permitindo aos alunos
escolhas segundo seus interesses e aptiddes. Serdo computadas nessa categoria a
participacdo em congressos, simpoésios e reunides cientificas e outros eventos
dentro e de fora da do Campus de Telémaco Borba do IFPR.

Atividades Complementares

NUmero
Maximo de
Créditos/Horas

Grupo 1

Participacdo comprovada em atividades esportivas; participacdo
comprovada em atividades artisticas e culturais, tais como: banda
marcial, teatro, coral, radioamadorismo, entre outros; participacéo
comprovada como expositor em exposi¢cao artistica ou cultural;
participacdo com aproveitamento em cursos de lingua estrangeira.
Serdo computados 2 (dois) créditos para cada comprovante
apresentado.

4/40

Grupo 2

Participacdo efetiva em trabalhos voluntarios, atividades
comunitarias, CIPAS, associagfes de bairros, brigadas de incéndio e
associagbes escolares; participacdo em atividades beneficentes;
atuacao como instrutor em palestras técnicas, seminarios, cursos de
area especifica, desde que ndo remunerados e de interesse da
sociedade; engajamento como docente ndo remunerado em cursos
preparatérios e de reforco escolar; participacdo em projetos de
extensdo, ndo remunerados, e de interesse social. Serdo
computados 2 (dois) créditos para cada comprovante apresentado.

6/60

Grupo 3

Participacdo em cursos extraordinarios em sua area de formagéo, de
fundamento cientifico ou de gestdo; participacdo em palestras,
congressos e semindarios técnico-cientificos; participacdo como
apresentador de trabalhos em palestras, congressos e seminarios
técnico-cientificos; participacdo em projetos de iniciacdo cientifica e
tecnolégica relacionados com o objetivo do curso; participacdo como
expositor em exposicdes técnico-cientificas; participacao efetiva na
organizacdo de exposi¢cdes e semindrios de carater académico.
Serdo computados 2 (dois) créditos para cada comprovante
apresentado.

4/40

Grupo 4

Publicagbes em revistas técnicas; publicagbes em anais de eventos
técnico-cientificos ou em periddicos cientificos de abrangéncia local,
regional, nacional ou internacional; producdo de material didatico.
Serdo computado 6 (seis) créditos para o autor e 4 (quatro) créditos
para o co-autor, para cada comprovante apresentado. No caso de
material didatico, serd necessaria a validagdo por uma comissao,
formada por 1 (um) professor do curso e 2 (dois) professores da area
de educacéo.

6/60

Méaximo de Créditos a ser Considerado

20/200

Tabela 5: Atividades complementares do curso.
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4. Corpo Docente e Técnico Administrativo

4.1. Corpo Docente

Nome Regime de Trabalho

Ademir Stefano Piechnicki Dedicacéo Exclusiva

Formacéo Superior

Tecnologia em Processos de Fabricacdo Mecanica (UTFPR)

Pé6s-Graduacéao
Especializagdo em Engenharia de Manutencéo (PUC-PR)
Especializagdo em Gestao Industrial (UTFPR)

Mestrado em Engenharia de Produgéo (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 12 anos

Magistério: 2 anos

Componentes Curriculares: Elementos de Maquinas; Automacao Hidraulica e Pneumatica;

Maquinas Térmicas e de Fluxo; Gestdo da Manutengéo; Projeto Integrador.

Nome Regime de Trabalho

Joel Junior Cavalcante Dedicagao Exclusiva

Formacgéo Superior

Licenciatura em Ciéncias Sociais (UEM)

P6s-Graduacéao

Mestrado em Ciéncias Sociais (UEM)

Experiéncia

Magistério: 4 anos

Componentes Curriculares: Tépicos em Ciéncias Humanas; Etica e Responsabilidade Social.

Nome Regime de Trabalho

Erick Lacerda Malinowski Dedicacéo Exclusiva

Formacéo Superior

Graduacdo em Tecnologia em Informatica (UTFPR)
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P4s-Graduacao
Especializacdo em Engenharia de Software pela Pontificia Universidade Catdlica (PUC-PR)

Mestrado em Engenharia de Producao (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 6 anos

Magistério: 4 anos

Componentes Curriculares: Tecnologia da Informacao

Nome Regime de Trabalho

Flavio Piechnicki Dedicacao Exclusiva

Formacgao Superior

Tecnologia em Eletrdnica Enfase em Automacéo Industrial (UTFPR)

P6s-Graduacéo
Especializagdo em Engenharia de Manutencdo (PUC-PR)

Mestrado em Engenharia de Producéo e Sistemas (PUC-PR)

Experiéncia
Profissional: 4 anos

Magistério: 4 anos

Componentes Curriculares: Saude e Seguranca no Trabalho; Eletricidade Industrial; Automacao
Hidraulica e Pneumatica; Introducdo a Robdtica; Protocolos Digitais de Comunicacdo; Modelagem
e Avaliacdo de Processos; Projeto Integrador.

Nome Regime de Trabalho

Gregory Vinicius Conor Figueiredo Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Engenharia de Computacao (UEPG)

P6s-Graduacéo
Especializacdo em Mecatronica (PUC-PR)

Mestrado em Andamento em Computacdo Aplicada (UEPG)

Experiéncia

Profissional: 3 anos

Componentes Curriculares: Tecnologia da Informacéo; Sistemas Microcontrolados.

Nome Regime de Trabalho

Jaime André Ramos Filho Dedicagao Exclusiva
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Formacéo Superior

Tecnologia em Processos de Fabricacdo Mecénica (CEFET-PR)

Pé6s-Graduacéao
Especializacdo em Gestédo Industrial (UTFPR)

Mestrado em Engenharia de Producéo (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 8 anos

Magistério: 5 anos

Componentes Curriculares: Metrologia; Tecnologia da Fabricacdo Mecénica; Sistemas de

Gestéo Integrados; Gestdo Industrial; Gestdo da Manutengao.

Nome Regime de Trabalho

Jodo Henrique Berssanette 40 horas

Formacgéo Superior

Graduacédo em Processamento de Dados (UNOPAR)

P6s-Graduacéao
Especializacdo em Gestao Estratégica de Pessoas (INSEP)

Mestrado em andamento em Ensino de Ciéncias e Tecnologia (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 3 anos

Magistério: 4 anos

Componentes Curriculares: Técnicas de Programacao; Tecnologia da Informacéo.

Nome Regime de Trabalho

Leandro Roberto Baran 40 horas

Formacgdo Superior

Tecnologia em Automagcéo Industrial (UTFPR)

P6s-Graduacéo
Especializagdo em Gestao Industrial (UTFPR)

Mestrado em andamento em Engenharia de Producéo (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 6 anos

Magistério: 4 anos
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Componentes Curriculares: Eletrdnica Digital; Acionamentos Eletrbnicos; Automacéo e Controle
Discreto; Instrumentacdo Industrial; Sistemas de Supervisdo; Sistemas Instrumentados de
Seguranca; Técnicas de Programacdo Aplicadas a Controladores Légico Programaveis; Gestao
de Projetos em Automacdao Industrial; Projeto Integrador;

Nome Regime de Trabalho

Luiz Diego Marestoni Dedicagao Exclusiva

Formacéo Superior

Graduacdo em Licenciatura em Fisica (UEL)

P4s-Graduacao
Mestrado em Fisica (UEL)

Doutorado em Andamento em Quimica (UNESP)

Experiéncia

Magistério: 9 anos

Componentes Curriculares: Fisica Aplicada

Nome Regime de Trabalho

Marcio José Kloster Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Tecnologia em Processos de Fabricacdo Mecéanica (UTFPR)

P6s-Graduacéo

Mestrado em Engenharia de Materiais (UEPG)

Experiéncia
Magistério: 2 anos

Profissional: 10 anos

Componentes Curriculares: Processos de Fabricacdo Mecénica I, Processos de Fabricacdo

Mecénica I, Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Elétricos; Projeto Integrador;

Nome Regime de Trabalho

Marcos Aurélio Zoldan Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Graduacdo em Tecnologia Mecéanica (UTFPR)

P6s-Graduacéo
Especializagdo em Gestao Industrial (UTFPR)

Mestrado em Engenharia de Producéo (UTFPR)
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Experiéncia
Profissional: 20 anos

Magistério: 4 anos

Componentes Curriculares: Processos de Fabricacdo Mecanica |, Processos de Fabricacao

Mecanica Il, Nocdes de Desenho Técnico; Projeto Integrador;

Nome Regime de Trabalho

Marily Aparecida Benicio 40h

Formacéo Superior

Graduacdo em Licenciatura em Matematica (UEPG)

P6s-Graduacéao
Especializacdo em Educacdo Matematica (UEPG)

Mestrado em Ciéncias i Area de Concentracéo: Fisica (UEPG)

Experiéncia

Magistério: 3 anos

Componentes Curriculares: Pré-Calculo; Calculo Diferencial e Integral.

Nome Regime de Trabalho

Paulo Alexandre Gaiotto Dedicagao Exclusiva

Formacgéo Superior

Graduacéo em Letras (UEM)

P6s-Graduacéao
Especializacdo em Didéatica e Metodologia do Ensino Superior (UCP/ASSESPI)
Mestrado em Letras (UEM)

Doutorado em andamento em Estudos da Linguagem (UEM)

Experiéncia

Magistério: 10 anos

Componentes Curriculares: Oficina de Leitura e Producdo Textual, Producdo de Textos

Nome Regime de Trabalho

Rafael Jo&o Ribeiro Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Graduacéo em Licenciatura em Fisica (UTFPR)
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P4s-Graduacao
Especializagdo em Informatica em Educacao (UFLA)

Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnhologia (UTFPR)

Experiéncia

Magistério: 9 anos

Componentes Curriculares: Introdugcdo a Ciéncia e Tecnologia; Ciéncia, Tecnologia e

Nome Regime de Trabalho

Ronaldo Mendes Evaristo Dedicagao Exclusiva

Formacgao Superior

Graduagao em Engenharia de Computacéo (UNISANTA)

P6s-Graduacéao
Mestrado em Ciéncias i Area de Concentragio: Sistemas Eletrénicos (USP)

Doutorado em andamento em Ciéncias i Area de Concentracéo: Fisica (UEPG)

Experiéncia

Magistério: 8 anos

Componentes Curriculares: Fundamentos de Eletricidade; Analise de Circuitos Elétricos;
Equacgbes Diferenciais Lineares; Sinais e Sistemas Lineares; Teoria do Controle; Processamento

Digital de Sinais I; Processamento Digital de Sinais IlI; Equagfes Diferenciais e Modelagem de

Nome Regime de Trabalho

Samuel Roberto Marcondes Dedicagao Exclusiva

Formacéo Superior

Graduacdo em Tecnologia em Eletronica (UTFPR)

P6s-Graduacéo

Mestrado em andamento em Engenharia Elétrica e Informéatica Industrial (UTFPR)

Experiéncia
Profissional: 04 anos

Magistério: 08 anos

Componentes Curriculares: Eletrbnica Analdgica; Eletronica de Poténcia; Sistemas
Microcontrolados; Conservagdo de Energia em Sistemas Elétricos; Sistemas Embarcados para

Automacao Industrial; Tendéncias em Automagéo Industrial; Projeto Integrador.
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4.1.1. Atribuigcbes do Coordenador
Compete ao Coordenador do curso de Tecnologia em Automacéo
Industrial:

V Promover a implantacdo da proposta curricular do curso e uma continua
avaliacdo da qualidade do curso, conjuntamente com o corpo docente e
discente;

V Formular diagnosticos sobre os problemas existentes no curso e promover
acOes visando a sua superacao;

V Elaborar e submeter anualmente a aprovacdo da Direcdo de Ensino,
Pesquisa e Extensdo o plano geral do curso, especificando os objetivos,
sistematica e calendario de atividades previstas;

V Convocar reunides e garantir a execucdo das atividades previstas no
calendario aprovado pela Direcdo de Ensino, Pesquisa e Extenséo;

V Providenciar os planos de ensino de todos os componentes curriculares do
curso, contendo ementa, programa, objetivos, metodologia e critérios de
avaliacao do aprendizado, promovendo a sua divulgacao entre os docentes
para permitir a integracdo das unidades e mantendo-os em condi¢cdes de
serem consultados pelos alunos, especialmente no momento da matricula;

V Orientar os alunos do curso na matricula e na organizacéo e selecédo de
suas atividades curriculares;

V Coordenar, por solicitacdo do Diretor de Ensino, Pesquisa e Extenséo do
Campus:

U os programas de estagio de formacéao profissional,

U a organizacao e distribuicdo dos recursos materiais, espaco fisico e
instalacdes de uso comum, destinados ao ensino.

V Autorizar e encaminhar a Direcdo de Ensino, Pesquisa e Extenséao:

0 o retorno do aluno ao curriculo pleno constante de catalogos
anteriores ao seu ingresso No Curso;

U a inscricdo de estudantes especiais em componentes curriculares
isolados;

U a retificacdo de conceitos finais e de frequéncias de componentes
curriculares, ouvido o professor responsavel.

V Providenciar:
U a confecgcéo do horario dos componentes curriculares;

U o encaminhamento & Dire¢do de Ensino, Pesquisa e Extenséo, nos
prazos por ela determinados, dos conceitos e frequéncias dos
alunos de todos os componentes curriculares do curso;

V Emitir parecer sobre pedidos de equivaléncia de componentes curriculares,
podendo exigir exames de avaliagéo;

V Representar o curso que coordena, junto a Direcdo de Ensino, Pesquisa e
Extensado e aos demais o0rgaos superiores do IFPR;

V Presidir a Nucleo Docente Estruturante do curso;
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V Outras atividades referentes ao ensino, pesquisa ou extensao
desenvolvidos no Campus, conforme solicitado pelo Diretor Geral.

4.1.2. Experiéncia do Coordenador

Professor do Campus de Telémaco Borba do Instituto Federal do Parana
(IFPR). Mestrando do Programa de Pdés-graduacdo em Engenharia de Producao,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana; Especialista em Gestdo Industrial e
Tecndlogo em Automacdo Industrial, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Técnico em Instrumentagdo Industrial pelo Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial. Possui experiéncia em automacao de processos industriais e manutencao
industrial no segmento de embalagens, papel e celulose e industria gréafica.

Experiéncia na docéncia desde 2010, atuando na educacdo fundamental,
profissional e superior nas areas de Eletricidade, Eletrbnica, Instrumentacdo e
Automacédo Industrial. Foi coordenador dos Cursos Técnicos em Instrumentacéo
Industrial, Automacdo Industrial e Eletrotécnica do SENAI nas unidades de
Telémaco Borba e Jaguariaiva. Consultor Técnico em Automacdo e Manutencao
Industrial. Areas de Interesse: Automacdo Industrial, Sistemas de Superviséo,

Tomada de Decisdo na Manutencéo Industrial.

4.1.3. Nucleo Docente Estruturante (NDE)

Nome Regime de Trabalho

Ademir Stefano Piechnicki Dedicacao Exclusiva

Formacéo Superior

Tecnologia em Processos de Fabricacdo Mecéanica (UTFPR)

P6s-Graduacéo
Especializagdo em Engenharia de Manutencdo (PUC-PR)
Especializagdo em Gestao Industrial (UTFPR)

Mestrado em Engenharia de Producédo (UTFPR)

Nome Regime de Trabalho

Ronaldo Mendes Evaristo Dedicagao Exclusiva

Formacgao Superior

Graduacgédo em Engenharia de Computacdo (UNISANTA)

P6s-Graduacéao
Mestrado em Ciéncias i Area de Concentracéo: Sistemas Eletrénicos (USP)

Doutorado em andamento em Ciéncias i Area de Concentracéo: Fisica (UEPG)

Nome Regime de Trabalho

Samuel Roberto Marcondes Dedicagao Exclusiva
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Formacéo Superior

Graduacao em Tecnologia em Eletronica (UTFPR)

Pé6s-Graduacéao

Mestrado em andamento em Engenharia Elétrica e Informatica Industrial (UTFPR)

Nome Regime de Trabalho

Leandro Roberto Baran 40h

Formacéo Superior

Tecnologia em Automacdao Industrial (UTFPR)

Pé6s-Graduacéao
Especializagdo em Gestao Industrial (UTFPR)

Mestrado em andamento em Engenharia de Producéo (UTFPR)

Nome Regime de Trabalho

Flavio Piechnicki Dedicacao Exclusiva

Formacgdo Superior

Tecnologia em Eletronica Enfase em Automacéo Industrial (UTFPR)

Licenciatura plena no Programa Especial de Formacdo Pedagodgica para Formadores de
Educacao Profissional (UNISUL);

P6s-Graduacéao
Especializagdo em Engenharia de Manutencéo (PUC-PR)

Mestrado em Engenharia de Produgéo e Sistemas (PUC-PR)

4.1.4. Colegiado de Curso

O Colegiado do deste curso de Tecnologia é formado por todos os docentes
apresentados no Item 4 deste Projeto Pedagdgico, por um representante do corpo
discente e por um representante do corpo de técnicos-administrativos do Campus.

O Colegiado se reunira sempre que for convocado pelo Coordenador do
Curso.

4.1.5. Politicas de Capacitacdo Docente

A distribuicdo das atividades semanais segue a Resolucdo 2/2009 do
Conselho Superior e a Resolucdo 48/2011 do mesmo conselho normatiza o
Programa de Qualificagdo e Formacdo dos servidores. No Campus de Telémaco
Borba, os docentes podem se capacitar em programas de Pos-Graduacdo desde
gue as atividades de ensino, pesquisa e extensdao ndo sejam prejudicadas,
precisando para isso preencher solicitacdo e encaminhar ao Colégio Dirigente do
Campus.
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4.1.6. Plano de Cargos e Salarios dos Docentes
O Instituto Federal do Parana, por situar-se no ambito da Rede publica
Federal de Educacédo Profissional e Tecnoldgica, possui um quadro docente
constituido a partir de concurso publico de provas e titulos. Os profissionais
aprovados pelo concurso publico ingressam no Plano de Carreira e Cargos do
Magistério do Ensino Béasico, Técnico e Tecnoldgico, Lei 11.784/2008.
A remuneracao docente se constitui dos seguintes componentes:
V Vencimento Basico;
V Gratificacdo Especifica de Atividade Docente do Ensino Basico, Técnico e
Tecnolbgico- GEDBT (art. 116);
V Retribuicdo por Titulacdo- RT (art. 117);

A carreira docente se divide em seis classes: D I, D Il, DIll, DIV, D V e
PROFESSOR TITULAR.

As classes D I, D Il e D lll contém 4 niveis. A classe D IV contém 1 nivel. A
Classe D V contém 3 niveis. E, por fim, a classe Professor Titular possui nivel Unico.
A progresséo na carreira pode ser dar de duas formas:

V Progressao funcional por Titulacdo 1 O servidor recebera RT (Retribuicdo por

Titulagao) equivalente a titulagéo.

V Progressdao por desempenho académico (progressdo por mérito mediante
avaliacdo de desempenho, realizada a cada 18 meses).

4.2. Corpo Técnico Administrativo

Nome Regime de Trabalho

Alceri Pinto Moreira 40h

Formacgéo Superior

Graduacdo em Tecnologia em Gestédo Publica (IFPR)

Fungéo: Assistente em Administragéo

Nome Regime de Trabalho

Rubens Felipe Ribeiro 40h

Formacgao Superior
Graduacdo em Enfermagem (UEPG)

Graduacdo em Andamento em Administracdo (Comércio Exterior) (UEPG)

P6s-Graduacéo

Especializacdo em Gestao Publica Municipal (UTFPR)

Funcdo: Assistente em Administragcdo i Diretor Administrativo e Financeiro do Campus

Nome Regime de Trabalho

Fabiane Ferreira 40h
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Formacéo Superior

Graduagao em Biblioteconomia (UEL)

Pé6s-Graduacéao

Especializacdo em Gestdo Estratégica de Pessoas (INSEP)

Funcdo: Bibliotecéria

Nome Regime de Trabalho

José Laudilino Bueno Junior 40h

Formacéo Superior

Graduacao em Andamento em Licenciatura em Geografia (UEPG)

Funcdo: Auxiliar de Biblioteca

Nome Regime de Trabalho

Danieli de Céassia Barreto 40h

Formacéo Superior

Graduacéo em Psicologia (UEL)

P6s-Graduacéo

Especializacdo em Psicologia Aplicada a Educacéo.

Funcdo: Técnica em Assuntos Educacionais

Nome Regime de Trabalho

Deise Mainardes Bayer Monteiro 40h

Formacéo Superior
Graduacdo em Economia (UEPG)

Graduacao em Tecnologia em Gestéo Publica (IFPR)

P6s-Graduacéao
Especializagdo em Gestdo de Pessoas (FATEB)

Especializagdo em Gestao Publica Municipal (UTFPR)

Funcgéo: Assistente em Administragéo

Nome Regime de Trabalho

Raabh Mara Adriano Beloti de Aquino 40h

Formacéo Superior

Graduacao em Licenciatura em Inglés (UFES)

P6s-Graduacéo

Especializacdo em Ensino Médio Integrado a Educacéo Técnica (IFES)
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Funcédo: Técnica em Assuntos Educacionais

Nome

Elidionete de Andrade

Regime de Trabalho
40h

Formacéo Superior

Graduacdo em Economia (UEPG)

Pé6s-Graduacéao
Especializacdo em Economia de Empresas

Especializagcdo em Andamento em Gestéo Publica

Funcgéo: Assistente em Administragcéo

Nome

Janete Felix da Silva

Regime de Trabalho

40h

Formacéo Superior

Graduagédo em Economia (UEPG)

P6s-Graduacéo

Especializagcdo em Andamento em Administragéo Financeira (UNINTER)

Funcgdo: Assistente em Administragcéo

Nome

Marcelo Assis de Almeida

Regime de Trabalho
40h

Formacéo Superior

Graduacédo em Administracdo de Empresas

P6s-Graduacéo

Especializagdo em Administragdo Publica e Geréncia de Cidades

Func&o: Administrador

Nome

Valmir de Oliveira

Regime de Trabalho
40h

Formacéo Superior

Graduacéo em Ciéncias Contabeis

P6s-Graduacéo

Especializagdo em Economia de Empresas

Funcé&o: Contador

Nome

Maria Bernadete Duarte Guedes

Regime de Trabalho

40h
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Formacéo Superior

Graduacao em Gestéo Publica (IFPR)

Funcdo: Assistente em Administracéo

4.2.1. Politicas de Capacitagcdo do Técnico Administrativo

Assim como no caso dos docentes, a Resolucdo 48/2011 do Conselho
Superior normatiza o Programa de Qualificacdo e Formacéo dos servidores. Os
servidores técnico-administrativos podem se capacitar em programas de Graduacéo
e Po6s-Graduacdo desde que as atividades semanais respectivas de cada funcao
nao sejam prejudicadas, precisando para isso preencher solicitacdo e encaminhar ao
Colégio Dirigente do Campus.

4.2.2. Plano de Cargos e Salarios dos Servidores Técnico-Administrativos

O Instituto Federal do Parana, por situar-se no ambito da Rede Publica
Federal de Educacdo Profissional e Tecnologica, possui um quadro técnico-
administrativo constituido a partir de concurso publico. Os profissionais aprovados
pelo concurso publico ingressam no Plano de Carreira dos Cargos Técnico-
Administrativos em Educacdo, normatizado dentre outras legislacbes, pelas Leis
8.112/90 e 11.091/2005.

O Plano de Carreira esta estruturado em 5 (cinco) niveis de classificacéo (A,
B. C. D e E), que estdo relacionados ao nivel minimo de titulacdo exigido ao cargo,
com 4 (quatro) niveis de capacitacao cada (I, Il, lll e IV).

O desenvolvimento do servidor na carreira ocorre, exclusivamente, pela
mudanca de nivel de capacitacdo e de padrdo de vencimento mediante,
respectivamente, Progresséo por Capacitacao Profissional ou Progressao por Mérito
Profissional, a cada 18 meses mediante avaliagcdo de desempenho, conforme Anexo
Il e Anexo I-C, respectivamente, da Lei do Plano de Carreira.

O servidor técnico-administrativo que apresentar titulagcdo superior ao exigido
para o cargo fara jus a incentivo a qualificacdo, nos termos e percentuais definidos
no Anexo IV da Lei do Plano de Carreira, ndo caracterizando qualquer tipo de
progressao de carreira.

5. INSTALACOES FiSICAS

5.1. Areas de Ensino Especificas

Ambiente Existente A construr Area (m?)
(sim/né&o) (sim/né&o)

Salas de aula .

(10 salas) e 0300
Sala de 1Y 1 ¢ N I —— 63,00
professores

Coordenadoria N&o sim | e

de curso
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Sala de
reunides

Sim

5.2. Areas de Estudos Gerais

Ambiente

Existente
(sim/né&o)

A construir
(sim/né&o)

Area (m?)

Biblioteca

Sim

126,00

Laboratério de
Informaéatica*

(4 Salas)

Sim

80,00

Laboratério de
Fisica*

Sim

150,00

Laboratorio de
Eletricidade
Industrial*

Sim

105,32

Laboratério de
Automacao
Industrial*

Sim

105,32

Laboratério de
Pneumaéatica
Hidraulica*

Sim

105,32

Laboratorio de
Eletronica*

Sim

105,32

Laboratério de
Metrologia*

Sim

105,32

Laboratorio de
Controle de
Processos*

Sim

105,32

* Os equipamentos estdo no Anexo |
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5.3. Areas de Esporte e Vivéncia

Ambiente Existente A construir Area (m?)
(sim/nao) (sim/néo)
Areas de e sim | e
Esportes
Cantina Sim | - 20,00
Patio coberto Nao Sim | e
5.4. Areas de Atendimento Discente
. Existente A construir
Ambiente . ~ g ~
(sim/néo) (sim/nao)
Atendimento .
L Sim | e
Psicologico
Atendimento .
L Sim | e
Pedagogico
Atendimento ~ ~
Odontolégico Nao Nao
Primeiros . .
Socorros N&ao Sim
Serv!go N&o Sim
Social
5.5. Areas de Apoio
Ambiente Existente A construlr Area (m?)
(sim/néo) (sim/néo)
Auditério Nao Sim | e
Salao d? N&o Sim | e
Convencao
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Sala de S T R — 63,00

Audio-Visual

5.6. Biblioteca

A Biblioteca do Campus de Telémaco Borba, subordinada ao Sistema de
Bibliotecas (SIBI) do Instituto Federal do Parana (IFPR), € o 6rgdo encarregado de
fornecer material informacional & comunidade académica, auxiliando no
desenvolvimento do ensino, da pesquisa e da extensao.

A biblioteca vem se adaptando as modernas tecnologias, com o objetivo de
atender aos padrbes exigidos para o bom funcionamento de seus servigcos e
oferecer um atendimento de qualidade. Estéd informatizada e utiliza o sistema de
controle Pergamum.

Horario de Funcionamento: Segunda a Sexta das 8h as 12h e das 13h30 as 21h15.

Visando o bom funcionamento dos servicos prestados, o Sistema de
Bibliotecas do Instituto Federal do Parana (IFPR), estabelece as normas gerais de
uso:

1. DO EMPRESTIMO DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO

I. Serd obrigatoria a apresentacdo da Carteira de Identificacdo, no ato do
empréstimo;
Il. Ao efetuar o empréstimo, o usudrio ficara inteiramente responsavel pela
preservacao do material retirado;
lll.  N&o estardo disponiveis para empréstimo domiciliar:

a) Livros cuja demanda seja maior que o numero de exemplares existentes;
b) Livros e/ou material que necessitem de cuidados especiais, por definicdo
da
Bibliotecaria responsavel;
c) Livros e/ou material de reserva e de consulta local;
d) Material especial: disquetes e cds considerados como obras de referéncia;
e) Obras de referéncia: atlas, catalogos, dicionarios e enciclopédias;
f) Publicacdes periddicas;

2. DAS PENALIDADES

I. O usuério em débito com a biblioteca, ndo podera efetuar, cancelar ou trancar
matricula, nem solicitar transferéncia;

[I. O usuario em débito, ndo podera utilizar nenhum servico da biblioteca, até
que regularize sua situacao;

[ll. O usuario que extraviar material em seu poder, devera providenciar a
reposicéo da obra e cumprir o periodo de suspenséo correspondente entre a
data de término do prazo do empréstimo e a efetiva reposicao da obra.

IV. O prazo maximo para reposicdo é de 30 (trinta) dias a contar da data em que
venceu o prazo para devolucéo.
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3. DAS OBRIGACOES DOS USUARIOS

Deixar bolsas, malas, mochilas, pastas, pacotes e outros objetos no guarda-
volumes, na entrada da Biblioteca;

Levar seus pertences ao sair da Biblioteca;

Deixar sobre as mesas, o material utilizado nas consultas e empréstimo local,
nao os recolocando nas estantes;

Manter siléncio;

Devolver o material emprestado para uso domiciliar na data estabelecida e,
exclusivamente no balcdo de empréstimo;

Comparecer a biblioteca quando solicitado;

Informar imediatamente a Biblioteca em caso de dano, extravio ou perda de
material e providenciar sua reposi¢cao dentro do prazo estipulado;

Manter seus dados pessoais atualizados no cadastro da Biblioteca.

Nao retirar nenhum tipo de material da biblioteca, sem efetivar o empréstimo
no balcéo de atendimento.

4. DOS DIREITOS DOS USUARIOS

Fazer pesquisas bibliograficas nos terminais disponiveis para consulta na
Biblioteca;

Realizar empréstimo domiciliar do material bibliografico, obedecendo aos
critérios estabelecidos;

Solicitar renovacdo do prazo de empréstimo do material, caso ndo haja
reservas;

Utilizar o espaco fisico da biblioteca para fins de pesquisa, estudo e leitura de
lazer;

Utilizar seu proprio material bibliografico (informando no balcdo de
atendimento) e laptops.

5. DAS DISPOSICOES GERAIS

No periodo de férias escolares, a Biblioteca atendera em horério reduzido;

E expressamente proibido fazer uso de aparelhos eletrénicos (telefone
celular, radios, jogos eletrbnicos e outros) nas dependéncias da biblioteca;
Nao é permitido o consumo de alimentos e bebidas nas dependéncias da
biblioteca;

Os casos nado previstos neste regulamento serdo resolvidos pela Chefia da
Biblioteca.

6. PLANEJAMENTO ECONOMICO FINANCEIRO

Para este curso, a estrutura segue as mesmas necessarias pelos cursos ja

em funcionamento no Campus. Sendo assim, as compras de materiais permanentes
e de consumo e a expansao do quadro docente j4 estdo previstas e otimizadas,
conforme determina o Inciso Ill do Artigo 6 da Lei 11.892/2008. Os laboratérios para
atender este curso de Tecnologia ja foram adquiridos, conforme o Anexo I.

As referéncias bibliograficas basicas necessarias ja estdo disponiveis na

Biblioteca e novas aquisicbes sdo constantemente realizadas pelo Céampus,
conforme demandas apresentadas pelos professores.
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ANEXO |
LABORATORIOS i EQUIPAMENTOS

Laboratorio de FisicaMateriais Permanentes

Material (descricdo genérica) Especificidades Quantidade
ANEL DE GRAVESANDE/DILATAGAO X .
VOLUMETRICA ANEL DE GRAVESANDE PARA ESTUDO DA DILATAGAO VOLUMETRICA 4
BANQUETA BANQUETA DE MBIRA, ASSENTO MADEIRA 1
CORRENTES DE FOUCAULT COMPOGICAIPE TIPO ESTREQAHASTE DE 30CM1 HASTE COM FIXADOR METAL
CONJUNTO PARA ESTUDO DAS CORRE 01 IMA "U" COM SUPORTE E FIXADOR;PENDULO DE ALUMINIO MACIQ@D; PENDULO DE ALUMINIO RAIADID; 1
DE FOUCAULT PENDULO DE ALUMINIO PENTE; TUBO DE ALUMINIO @19X 500MBL IMA DE NEODIMIO @12,7MM31 CORPO [
PROVA DE AGROX @12,7MM.
ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAMEI ESPECTROSCOPIO MANUAL SIMPLES 4
ACESSORIO PARAUEEITREINAMENTO | PLANO INCLINADO 2
MODELO PARA ESTUDO PRIMEIRA LEI DE NEWTISPOSITIVO PARA ESTUDO DA INERCIA 2
MODELO PARA ESTUDO CONJUNTO DE CORPOS DE PROVA PARA ESTUDO DA DENSIDADE DE DIFERENTES MATERIAIS 2
MODELO PARA ESTUDO CONJUNTO DE PLACASANBRS DE CHLADNI PARA ESTUDO DE FIGURAS SONORAS 2
MASSA CONJUNTO MASSA E GANCHOY CONJUNTO PARA ATIVIDADES DE CARGAS. GANCHO PARA MASSAS DE 50, 100 E 150 G 2
MULTIMETRO 15

ESCALAS PARA TENSAO EM CC (200 MV A 1,0 KV), TENSAO EM CA(200 A 750 V)DIETENSREADE EM CC (200 MI
A 200 MA; 10A), RESISTENCIA ELETRICA (200 OHMS A 20 KOHMS), TESTE PARA DIODOS E TRANSISTORES.

SENSOR FOTOELETRICO

SENSOR FOTOELETRICO COM CONECTOR P10 ESTEREO
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UNIDADE MESTRA DE FISICA

UNIDADE MESTRA DE FISICA PARR@EROM SENSORES, INTERFACE E SOFTWARE

KIT ELETRICIDADE E ELETRREGIRSOS

ELETRICIDADE E ELETRERECAIRSOS KIT DESTINADO A REALIZAGAO DE ATIVIDADES BASICAS EM . ELE]
FORMADO POR: UM ESTOJO EM MADEIRA CONSTITUIDO POR DOIS COMPARMEERR, COM TAMPA REMOVI
UTILIZADO PARA ARMAZENAR AS PONTEIRAS DE TESTE E OS CABOS DE CONEXAO, EM CORES VAR
COMPARTIMENTO MAIOR, NA FORMA DE TAMPA REMOVIVEL, ENCONTRAONSOLE CONTENDO, EMBUTID
MEDIDOR COM SELETOR B®ARIETRO ELETRICO A SER MEDIDO. NO CONSOLE ESTAO DISPONIVEIS
ALIMENTACAO COM BOTAO DE ACIONAMENTO E INDICADOR PILOTO APROPRIADO; OS COMPONENTES PA
COM SEUS RESPECTIVOS BORNES SEM SOLDA PARA USO FREQUENTE: BARRAMENTO QRES ; SEARRARER
COM SETE RESISTORES; BARRAMENTO COM TRES DIODOS; BARRAMENTO COM DOIS LEDS EM

BARRAMENTO COM DOIS TRANSISTORES; BARRAMENTO COM UM TRANSISTOR; BARRAMENTO COM DOIS S
PARA TEMPERATURA E OUTRO PARA LUMINDSIBYERA SER ACOMPANHADO DE MANUAL IMPRESSO, DETA
COMPONENTES, SUAS CARACTERISTICAS E FORMA DE USO EM PROJETOS ESPECIFICOS E DE CARTEL
CODIFICAGAO DE CORES DOS RESISTORES E, DOS CAPACITORES POLIESTER. DEVERAGBERERELTRMS
ELETRICA, CORRENTE ELETRICA, RESISTENCIA ELETRICA; RESISTORES; ASSOCIACOES DE RESISTORES
COM MEDIDAS DE CORRENTE E TENSAO; MONTAGEM DE CIRCUITO RC; TESTE DE DIODOS: RETIFICADORES
DE LUZ, ZENERSEU FUNCIONAMENTO COMO REGULADOR; TESTE DE TRANSISTOR BIPOLAR; POLARIZAND
BIPOLAR; TESTE DE UM SCR; USO DO SCR PARA ACIONAR UMA FONTE LUMINOSA; TESTE DE COMPONEN]
SENSOR DE LUMINOSIDADE.

10

KIT ELETRICIDADE E MAGNETISMO

QONJUNTO MAGNETISMO CONJUNTO DE RECURSOS PARA ESTUDO DE FENOMENOS MAGNETICOS QUE PE
DO FENOMENO DE ATRACAO E REPULSAO MAGNETICA; VISUALIZACAO DO ESPECTRO MAGNETICO, EVIDE|
POLARES EM UM CORPO QUE POSSUA INDICACAO\RDAGROLBE UM CORPO ATRAVES DA INTERAGAO ENTR
MAGNETICOS; VISUALIZACAO DO ESPECTRO MAGNETICO, EVIDENCIANDO A INTERACAO ENTRE CAMPOS
EM UMA REPULSAO MAGNETICA; DISPOSITIVO PARA VERIFICACAO DA ORIENTAGCAO DAS LINHAS DOQC
TERRESTRE. VISUALIZAGAO DO ESPECTRO MAGNETICO PRODUZIDO POR DOIS POLOS PARALELOS EM UM

15

INTERFACE DE AQUISICAO DE DADOS

INTERFACE DE AQUISIGAO DE DADOS HARDWARE: EQUIPAMENTO ELETRONICO COMPATIVEL COM O LIBE
DEVERA PERNRTA CONEXAO DE ATE 10 SENSORES, SIMULTANEAMENTE E UM DISPOSITIVO LIBERADOR; G
PARA INDICACAO DE REALIZAGAO DE LEITURA PELOS SENSORES; LEITURA DOS SENSORES NZEGHNEM
TENDO UMA INCERTEZA NA ORDEM DE + 0,00002 SEGUNDOS; VIANES& COMPATIBILIDADE ENTRE INTER
COMPUTADOR, VIA SOFTWARE RESIDENTE; COMPATIBILIDADE AO SOFTWARE DE PROCESSAMENTO
INSTALADO NO COMPUTADOR; COMPATIBILIDADE AS SEGUINTES CONFIGURAGCOES MINIMAS DE HAR
OPERACIONAL: GO0 VIA USB, 50 MB DE ESPACO LIVRE EM DISCO, 30 MB DE MEMORIA RAM DISPONIVEL
LINUX. SOFTWARE EXTERNO. A SER INSTALADO NO COMPUTADOR DO USUARIO, PARA UTILIZAGAO JUN
AQUISICAO DE DADOS COM O OBJETIVO DE: REGISTRO E PROCESSARBISTCOLETADOS VIA INTERFACE
EQUIPAMENTOS A ELA ASSOCIADOS; VISUALIZACAO DE GRAFICOS PERTINENTES AOS EXPERIMENT(
SENSORES NOS SEGUINTES EQUIPAMENTOS ASSOCIADOS (CONJUNTO DE ESTUDOS CINEMATICOS, MQ
LANGADOR HORMTAL, PLANO INCLINADO, PRIMEIRA LEI DE NEWTON, RESSONANCIA PENDULAR E LOOPI
DO EXPERIMENTO E OUTROS PROCEDIMENTOS SERAO REALIZADOS ATRAVES DE BOTOES VIRTUA
EXPERIMENTAIS SERAO VISUALIZADOS EM TABELAS E GRAFICOS EXIERIDDOERPARA UTILIZAGAO EM REL
E TRABALHOS EM FORMATO APROPRIADO PARA UTILIZACAO EM RELATORIOS E OUTROS TRABALHOS. EX
HARDWARE E SOFTWARE:CONEXAO USB, 50 MB DE ESPAGO LIVRE EM DISCO, 30 MB DE MEMORIA RAM DIS
OULINUX.
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LIBERADOR E SENSORES

LIBERADOR E SENSORES 01 LIBERASPBSITIVO ELETRICO MULTIUSO PARA LIBERAR O CORPO MOVEL UTIL
APRESENTAR DISPOSITIVO DE FIXAGAO, DIMENSOES, CABOS E DEMAIS CARACTERISTICAS COMPATIVEIS
ELETRANO DE DADOS, INTERFACE DE AQUISIGAO DE DADOS DEMAIS EQUIPAMENTOS A ELES ASSOCIA
DISPOSITIVOS INJETADOS EM PLASTICO, COM DIMENSOES DE 60 A 70 X 40 A 60 X 10 A 20 MM, COM PAR
CONTENDO DE UM LADO EMISSOR E DO OUTRO OCERREIRONDENTE. DEVERA APRESENTAR ENCAIXE
DEMAIS CARACTERISTICAS COMPATIVEIS COM O PROCESSADOR ELETRONICO DE DADOS, INTERFACE DE
DEMAIS EQUIPAMENTOS A ELES ASSOCIADOS.

MESA DE FORCAS

MESA DE FORGCAS PARA ESTUDO DE DEGABIP®SI FORCAS E EQUILIBRIO DE UM PONTO. PLACA CIRCULAR (
EM GRAUS. ACOMPANHA DINAMOMETROS E PESOS .

LANCADOR HORIZONTAL

LANCADOR HORIZONTAL FORMADO POR: 01 PLACA METALICA VERTICAL INTEIRICA COM ALTURA DE 30 A 40
A 60 CM ERUTURADA NAS LATERAIS; DISPOSITIVO NA PARTE INFERIOR PARA AMORTECIMENTO E CONT
MOVEL. 01 ESCALA METRICA DE 25 A 30 CM, FIXADA NA PARTE FRONTAL SUPERIOR DA PLACA
ACOMPANHAMENTO DA TRAJETORIA DO CORPO MOVEL. 01 ANTEPAROMOVELEM ! [ ¢! w! 59 n
COMPRIMENTO DE 3 A 8CM; APRESENTANDO CORREDICAS PARA MOBILIDADE HORIZONTAL E DISPOSITIV|
DE MODO A GARANTIR O MAPEAMENTO DAS ALTURAS DO MOVEL EM CADA CONDICAO DE LANCAMEN
MAGNETICOS: @ARA FOLHA DE PAPEL MILIMETRADO DE TAMANHO A4 DESTINADA AO REGISTRO DA TRAJE
MOVEL E UM PARA A FOLHA DE REGISTRO DAS ALTURAS CORRESPONDENTES. 02 SUPORTES METALICOS 1
LATERALMENTE A PLACA INTEIRICA GARANTINDO FIXAGAQIIEIGBPADORAS AJUSTAVEIS (SENDO UMA NUM
E DUAS NO OUTRO). 01 DISPOSITIVO VERIFICADOR DA VERTICALIDADE DO EQUIPAMENTO. 01 RAMPA CU
DISPOSITIVO COM EIXO NA PARTE FRONTAL SUPERIOR DA PLACA INTEIRICA, POSSIBILITANDO SKAEIMC
GRAUS, REGISTRADOS EM ESCALA GRADUADA A CADA DEZ GRAUS, POSSIBILITANDO LANCAMENTO
DESCENDENTES. 01 DISPOSITIVO DE APOIO PARA O REGISTRO DAS POSICOES DA TRAJETORIA DO COR
MOVEL METALICO E ESFERICO COM CARACSERISMPAAIVEIS COM O LIBERADOR, SENSORES, PROCESSADO
DIGITAL E INTERFACE DE AQUISICAO DE DADOS. O EQUIPAMENTO DEVERA PERMITIR O ESTUDO DO COMJ
CORPO EM SITUACAO DE LANCAMENTO. DEVERA SER POSSIVEL O ESTUDO FiSICO RETREIENARD A
DIFERENTES CONDICOES INICIAIS DE VELOCIDADE, MAPEAMENTO DAS TRAJETORIAS PERCORRIDAS P
ENTRE A TRAJETORIA E O ANGULO DE INCLINACAO, CALCULO DA VELOCIDADE INICIAL.

LOOPING

LOOPING 01 LOOPING FORMADO POR: 01 TRILHO BEMGAOOMITENDO REENTRANCIA APROPRIADA PARA CO
ESCALA CENTIMETRADA COM SUBDIVISOES EM MILIMETROS; COMPRIMENTO TOTAL MAXIMO 120 CM.

CONTER REGIAO EM LOOPING COM DIAMETRO MAXIMO DE 15 CM, PERMITINDO O ENCAIXE DO LANGAD(C
SENSORES PARA USO SIMULTANEO. 01 DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO E CONTENGAO PARA O CORPO
QUAL PODERA SER FIXADO AO FINAL DO TRILHO. 02 SUPORTES EM PLASTICO INJETADO, ENCAIXAVEIS A(
DO EQUIPAMENTO, SENDO UM SIMPLES E OOFRGONTRAPESO. 01 CORPO MOVEL METALICO E ESFE
CARACTERISTICAS COMPATIVEIS COM O LIBERADOR, SENSORES, PROCESSADOR ELETRONICO DIGI
AQUISICAO DE DADOS. O EQUIPAMENTO DEVERA PERMITIR A INVESD@GAEROMENO DA TRANSFORMAG/
ENERGIA, ENVOLVENDO PELO MENOS DOIS TIPOS DE ENERGIA-MISTARELAEMMENTO DA CONDICAO NECES
REALIZAGAO DE UM MOVIMENTO CIRCULAR NUM PLANO VERTICAL, MOSTRANDO RELAGCOES E RESUL
REALIZACAO DE MEDIDAS PRECISAS UTILIZANESSAPRIBCELETRONICO DIGITAL EM DIVERSOS PONTOS DA
INCLUSIVE NA POSICAO EM QUE O PESO DO MOVEL CORRESPONDE A FORCA CENTRIPETA DO MOVIMENTQ

CONJUNTO PARA ESTUDOS CINEMATI(

MODELO PARA ESTUIRILHO DE AR LINEAR COM UNIDADE GERADRRIXO DE AR.
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RESSONANCIA PENDULAR

RESSONANCIA PENDULAR KIT FORMADO POR: 01 BASE METALICA RETANGULAR DE 40 A 50 CM X 10 A 15
PARA FIXAGAO DE HASTES E SUPORTES PARA SENSORES; 02 HASTES METALICAS CROMADAS COM E
ROSQBEAVEL PARA FIXAGAO A BASE; EXTREMIDADE SUPERIOR COM ROSCA INTERNA PARA DE UMA BARR
REENTRANCIA PARA ENCAIXE DA BARRA DE SUSTENTAGAO DOS PENDULOS; 07 OBJETOS METALICOS F
PELO MENOS 3 DELES DEVERAO APRESENTAR MESMONJOMSERIBIE UM COM MASSA DIFERENCIADA; 07 S
REMOVIVEIS, COM DIMENSOES COMPATIVEIS AS DOS PENDULOS UTILIZADOS, GARANTINDO A FIXAGAC
EQUIPAMENTO DEVERA PERMITIR : O ESTUDO DO FENOMENO DA RESSONANCIA; DETERMINAGCAO DA
PERIDO JUNTO AO PROCESSADOR ELETRONICO DIGITAL E INTERFACE DE AQUISICAO DE DADOS; OBSER

DETERMINAGAO DA RELAGAO ENTRE FREQUENCIA E COMPRIMENTO DE UM OSCILADOR JUNTO AO PROCE
DIGITAL E INTERFACE DE AQUISICAO DE DADOS.

BANCO OTICO

BANCO OTICO EQUIPAMENTO PARA O ESTUDO DOS FENOMENOS RELATIVOS AOS PROCESSOS FISICOS (
DE IMAGENS ATRAVES DE: ESPELHOS PLANOS UNICOS OU ASSOCIADOS, ESFERICOS (1 CONCAVO E
ESFERICAS (1 BICONVEXA E OUTRA BICGMIM\RQSSIBILIDADE DE DETERMINA(;AO DA DISTANCIA FOCA
BICONVEXA. DEVERA TAMBEM PERMITIR O ESTUDO DA TRAJETORIA DE FEIXES LUMINOSOS NA: RE
DECOMPOSICAO DA LUZ E ECLIPSE. ESTUDO DO COMPORTAMENTO ONDULATORIO DA LUZ NA m
INTERFERENCIA ATRAVES DE, PELO MENOS, DOIS DIFERENTES PROCESSOS. O TRABALHO DEVERA FAZE
GRADUADA PARA A REALIZAGAO DOS CALCULOS MATEMATICOS ASSOCIADOS. OS ANGULOS DEVEM SER
DISCO GRADUADO COM RECURSO EM MARERSTICO COM POSSIBILIDADE DE GIRO EM DOIS GRAUS DE L
MODO A PERMITIR FACIL OBSERVAGCAO DOS RAIOS LUMINOSOS EM PEQUENOS GRUPOS OU EM GRUH
EQUIPAMENTO DEVERA APRESENTAR ELEMENTOS PLASTICOS INJETADOS, LEVES E MOVAVE NPRRAP OO
0S RECURSOS OTICOS PRESENTES, DESTINADOS A ILUMINAGAO, VISUALIZAGAO DOS PERCURSOS OT
FEIXES LUMINOSOS E SUA PROJECAO.

COEFICIENTE DE DILATAGAO LINEAR

COEFICIENTE DE DILATAGAO LINEAR DISPOSITIVO PARA DETERMIERCAENDD E DILATAGCAO LINEAR, FORM/
UMA BASE PRINCIPAL COM ESCALA MILIMETRADA DE 500MM, UMA HASTE DE 500 MM, BALAO DE FUNDO C
TERMOMETRO, CONJUNTO CONECTOR AO BALAO, CONJUNTO COM CONEXAO RAPIDA DE SAIDA LATERAL
TUBDS DILATOMETRICOS DE ACO, LATAO E COBRE E MEDIDOR DE DILATAGAO DE PRECISAO, CILINDRICO
PONTEIRO.

TRANSFERENCIA DO CALOR

TRANSFERENCIA DO CALOR APARELHO COM RECURSOS PARA ESTUDO DA TRANSFERENCIA DE CALO
CALOR ESPECIPIEM SOLIDOS E LIQUIDOS, EQUIVALENTE EM AGUA, EQUILIBRIO TERMICO, TRANSFORMA
ELETRICA EM ENERGIA TERMICA E ENTALPIAS DE PROCESSOS QUIMICOS. O APARELHO DEVERA POSSIBILI
DO SEU INTERIOR DURANTE O FUNCIONAMENTO.

COMPRESAO E ENERGIA

COMPRESSAO E ENERGIA EQUIPAMENTO PARA ESTUDO DO COMPORTAMENTO FiSICO DE UMA AMOSTRA
SITUACAO DE BRUSCA COMPRESSAO. O AUMENTO DE TEMPERATURA DEVERA SER VISUALIZADO ATRAVE
UM PROCESSO QUIMICO.

TEMPERATURA E PRESSAO EQUIPAMENTO PARA O ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE UMA AMOSTRA

ROLDANAS EM DIAMETROS DIFERENCIADOS TENDO SEUS EIXOS ALINHADOS; CONJUNTO DE 06 DINA

CONJUNTO DE MASSAS AFERIDAS, SEIS DE 50G, SEIS DE 100G E, SE)5 SANORIES

TEMPERATURAPRESSAO MUDANCAS DE TEMPERATURA. DEVERAO DEMONSTRAR O FENOMENO ATRAVES DO DESLOCAMENTO DE 10
SENTIDOS DIFERENTES, NUM RECIPIENTE SELAD GONHETANTE.
MAQUINAS SIMPLES CONJUNTO DIDATICO PARA FORMADO POR: POLIAS CONFECCIONADAS EM MATER
CONCAVIDADE NA EXTREMIDADE CIRCULAR, INSTALADAS EM SUPORTES METALICOS DOTADOS DE G
MAQUINAS SIMPLES ROLDANAS SIMPLESDISPOSITIVO COM TRES ROLDANAS IGUAIS SOBRE UM MESMO EIXO E, 06 DISPOSIT 4
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DISPOSITIVO DAS LEIS DE GASES EQUIPAMENTO FORMADO POR: PISTAO CILINDRICO DE VIDRO SOBRE E

COM MARCACOES; PISTAO E ESCALA FIXADOS A SUPORTE PLASTICO INJETADO, NO QUAL ESTAO RARS

HASTE DO SUPORTE UNIVERSAL; EMBOLO EM VIDRO, COM DISPOSITIVOS CILINDRICOS ROSQUEAVEIS

INJETADOS EM PLASTICO, PARA FIXACAO DO MANOMETRO; MANOMETRO CILINDRICO COM DISPLAY APRES
DISPOSITIVO DAS LEIS DE GASES LEITURA COM PONTEIRO, EM PASCAL, NBEAJZA 2,0; FATOR MULTIPLICADOR IGUAL A 100.000; PROTETOR H 4

PLASTICO TRANSPARENTE; CAMARA DE PRESSAO EMBUTIDA EM CAIXA PLASTICA COM DIAMETRO ENTRE

EM HASTE METALICA COM POSSIBILIDADE DE CONGELAMENTO DA LEITURA, COMIRIERSAJAONE PELO ME|

100MM.

SENSORES PARA QUEDA DE CORPOS CONJUNTO PARA EXPERIMENTOS DE QUEDA DOS CORPOS C(

SENSORES FOTOELETRICO DIGITAIS, PARA MEDIDAS DE TEMPO DE PASSAGEM E PERIODO DIBQISUILAEH
SENSORES PARA QUEDA DE CORPOS ACOMPANHAR UMA INTERFACE PARA CONECTAR OS SENSORES COM CRONOMETRO DIGITAL C 2

MICROPROCESSADOR DE SENSIBILIDADE DE 1MS.
CONDUTESTE ACESSORIO DE COMPONENTE ELETRICO/ELETRONICO 2
ARMARIO ALTO DUAS PORTAS ARMARIO ALTO DE MADE2ZRORTAS 2
ACESSORIO DE COMPONENTE . 5
ELETRICO/ELETRONICO EQUIPAMENTO COM ACESSORIO PARA ESTUDO DA ELETROSTATICA 2
MODELO PARA ESTUDO MODELO PARA ESTUBOVIMENTO DE QUEDA 2
ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAMEN MAQUINA DE VAPOR DIDATICA 2
ACESSORIO PARA BEVTREINAMENTO | GERADOR ELETRICO MANUAL DE MESA COM BLECAUTE. 2
BANQUETAS BANQUETA REDONDA SEM ENCOSTO, ESTRUTURA EM FERRO E ASSENTO EM MADEIRA IMBUIA 40
MODELO PARA ESTUDO CONJUNTO DE ELETROMAGNETISMO 1
ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAMEN TRANSFORMADORSMENTAVEL 1
ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAMEN COLCHAO DE AR SUPERFICIAL 2
ACESSORIO PARA ESTUDO/TREINAME GERADOR DE ONDA ESTACIONARIA 1
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Laboratoério de Eletricidade Industriat Materiais Permanentes

Material (descricao genérica)

Especificidades

Quantidade

ALICATE AMPERIMETRO

TAXA DE AMOSTRAGEM 3 VEZES/SEGUNDXNCA DE FAIXA MANUAL ABERTURA DA GARRA (MAX): 50MM.

BANCADA DE TREINAMENTO EM RELE
PROGRAMAVEL

TAREFAS DE CONTROLE COMPLEXAS: O RELE PROGRAMAVEL COMPACTO PODE SER USADO GO
MINIATURA AUTONOMO OU PODE SER ESTENDIDO COM UM ADICIONAL PARA CRIAR UM CONTROLADOR
CONSIDERAVELMENTE ALTO. O MODULO DE BASE E MONTADO EM UM TRILHO DIN C CONECTADO A BORNE
DADOS TECNICOS: TENSAO DE ALIMENTACAO: 24DE RAILE COM CORRENTE DE SAIDA MAX. DE 10 A; VISOR
COM LUZ DE FUNDO (4X12 CARACTERES); TECLADO INTEGRADO; MEMORIA EEPROM INTEGRADA PA
PREDEFINICOES; MODULO DE PROGRAMAGAO OPCIONAL; RELOGIO INTEGRADO COM COMUTAGCAO AUT
HORARIO DE VERAO E DE INVERNO; 8 ENTRADAS DIGITAIS; 4 SAIDAS DIGITAIS; 2 ENTRADAS CONFIGURAL
ANALOGICAS (0 A 10 V); 8 CHAVES HH PARA SIMULACAO DE ENTRADAS DIGITAIS; SAIDAS E ENTRADAS LIG
PINO BANANA; NESTA BANCADA ACOMFINWOTORES DE INDUCAO TRIFASICO % CV, 04 POLOS, 220/380V CON
LIGACAO ACESSIVEIS 02 CONTATORES AUXILIARES BOBINA 220V/6A 2NA+2NF; 01 VOLTIMETRO S5ABMCA
DEFLEXAO DO PONTEIRO 90 GRAUS PRECISAO DE SISTEMA FERRO MOVEL, CONDAMSIRITEINEARARA UTILIZA
EM PAINEL ELETRICO; 80 CABOS DE CONEXAO PINOS BANANA X BANANA DE 1,5MM EM DIVERSAS CQO
DISPONIVEIS NUM DISPOSITIVO DE FICCAO RAPIDA DOS CABINHOS DE CONEXAO NA LATERAL DIREITA D
MANTELOS VISIVEE ESTICADOS PARA O MANUSEIO NOS EXPERIMENTOS. INSTRUMENTOS DE LEITURA ANAL
DIDATICO EM PORTUGUES ENTREGUE EM FORMA IMPRESSA E EM MIDIA CD, E TODOS OS MODULOS COM O
DISPOSTOS EM ARMARIO NAS DIMENSOES APROPRIADAS CONTERE® FARA CADA TIPO DE EXPERIMENTO
DESCRICAO DE EXECUCAO, BEM COMO A POSSIBILIDADE DE FIXACAO NO PAINEL DE CADA TIPO DE EXPE
COM O DESEJADO PELO DOCENTE OU DO SEU PLANO DE AULA.

BANCADA PRINCIPAL + KIT MODULO
SERVOACIONAMED

CONJUNTO BANCADA PRINCIPAL + KIT/MODULO SERVOACIONAMENTO CA BANCADA PRINCIPAL: CADA B
FABRICADA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO, CONSTITUIDA POR DOIS POSTOS DE TRABALHO QUE SERV
UTILIZAGAO DE QUALQUER UM DOS KITS/MODULOYBISFRIDESUI UM AUTOTRANSFORMADOR DE 5KVA 50/6(
REGUA PARA ENTRADA DOS CABOS DE ALIMENTAGAO, UMA TOMADA (220 V, 250 W) PARA LIGACAO DE CAR(
DISJUNTOR PARA PROTECAO TERMOMAGNETICA E UM DISJUNTOR DIFERENCIAL. CADA POSIRTRECTRABAM|
SECCIONADORA COM CHAVE E UM BOTAO DE PARADA EM EMERGENCIA. CARACTERISTICAS TEC
ALIMENTAGAO: 220, 380 OU 440 VCA (TRIFASICO); CLASSE DE TENSAO: 600 VCA; TENSAO DE COMANDO: 22(
60 HZ;- DIMENSOES MINIMAS DO PRIRERA INSTALACAO DO KITS: A X L X P (1290 X 1050 X 500 MM). CADA K
COMPOSTO DE PLACAS INDIVIDUAIS E REMOVIVEIS, APTAS A SEREM ENCAIXADAS NA BANCADA PRINCIP|
SEGUINTES EQUIPAMENTOS: 01 X SERVOCONVERSOR CA: TENSAO-Z38 \RHBE-ASICA; FREQUENCIA 50/6
CORRENTE 8 A; 03 X SINALEIROS LED NA COR VERMELHA; 03 X SINALEIROS LED NA COR VERDE; 03 X F
BOTOES PULSADORES COR VERDE 2NA+2NF; 03 X BOTOES PULSADORES COR VERMELHA 1NF; 01 X

COMPATIEL COM SERVOMOTOR; 01 X PLACA PARA SIMULAGAO DE DEFEITOS. ACOMPANHA O KIT: 01 X CO|
PARA INTERLIGACAO SERVOCONVERSBRVOMOTOR (POTENCIA + RESOLVER). O SERVOCONVERS
TRANSISTORIZADO, DEVE POSSUIR CONTROLE ATRAVES DE MODVERGRBPRARA ACIONAMENTO DE SERVQ
DO TIPO CORRENTE ALTERNADA "BRUSHLESS" EM QUATRO QUADRANTES, COM FCEM SENOIDAL, Dy

INCORPORADAS PARA POSICIONAMENTO (PROGRAMAVEL ATRAVES DO IHM LOCAL, COM RESOLUCAO DE 4
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6 ENTRADAS3 SAIDAS DIGITAIS PROGRAMAVEIS, SIMULAGCAO DE ENCODER PROGRAMAVEL DE 1 A 4096 H
COMUNICAGAO SERIAE2RS COM PLACA POSICIONADORA INCORPORADA, CORRENTE NOMINAL (RMS)
DINAMICA (3S) 16 A. PROGRAMAGAO VIA IHM LOCAL INCORPORADAMIOROZOMPUTADOR PC. SERVOM
SERVOMOTOR DE CORRENTE ALTERNADA COM IMAS PERMANENTES / TORQUE NOMINAL DE 2,5 N.M / VEL
DE 2000 RPM / ACOPLADO DISCO DE INERCIA GRADUADO / IP65 / B5 / CLASSE F / REALIMENTAGAO COM RES
EM BASE ETALICA.O SERVOCONVERSOR DIGITAL TRANSISTORIZADO, DEVE POSSUIR CONTROLE ATRAVES
VETORIAL PARA ACIONAMENTO DE SERVOMOTOR DO TIPO CORRENTE ALTERNADA "BRUSHLESS" EM QU
COM FCEM SENOIDAL, DUAS FUNGOES STOP INCORPORADASGMWRMENT® (PROGRAMAVEL ATRAVES DO [HN
COM RESOLUGAO DE 4096 PULSOS/VOLTA), 6 ENTRADAS / 3 SAIDAS DIGITAIS PROGRAMAVEIS, SIMULA
PROGRAMAVEL DE 1 A 4096 PULSOS/ROTAGAO, COMUNICACAQBERIOMAR ACA POSICIONADORA INCORP
CRRENTE NOMINAL (RMS) 8A, CORRENTE DINAMICA (3S) 16 A. PROGRAMAGAO VIA IHM LOCAL INCOHR
MICROCOMPUTADOR PC. MODELGOBBSA

BANCADA PRINCIPAL + KIT MODULO
ELETROTECNICA

CONJUNTO BANCADA PRINCIPAL + KIT/MODULO ELETROTECNICA. BANCABSTFRINCEMDE ALUMINIO, CONST]
POR DOIS POSTOS DE TRABALHO QUE SERVIRAO DE BASE PARA UTILIZAGAO DE QUALQUER UM DOS KITS/N
POSSUI UM AUTOTRANSFORMADOR DE 5KVA 50/60 HZ, UMA REGUA PARA ENTRADA DOS CABOS DE Al
TOMADA (220/, 250 W) PARA LIGACAO DE CARGAS AUXILIARES, UM DISJUNTOR PARA PROTECAO TERMO
DISJUNTOR DIFERENCIAL. CADA POSTO DE TRABALHO CONTA COM UMA SECCIONADORA COM CHAVE E U
EM EMERGENCIA. CARACTERISTICAS TECNICAS: TENSAO MEAGLR2ENBS0 OU 440 VCA (TRIFASICO); CLA
TENSAO: 600 VCA; TENSAO DE COMANDO: 220 VCA; FREQUENIMVENSIZES MINIMAS DO PAINEL PARA INST
DO KITS: A X L X P (1290 X 1050 X 500 MM). KIT COMPOSTO DE PLACAS INDIVIDUAIS E REMOWS EIS SCSRERDS]
EQUIPAMENTOS: 03 X SINALEIROS LED NA COR VERDE; 03 X SINALEIROS LED NA COR VERMELHA; 03 X SINA
04 X LAMPADAS INCANDESCENTES; 02 X LAMPADAS FLUORESCENTES; 03 X FUSIVEIS IN=2 A; 03 X FUSIVEIS
IN=6 A;05 X CONTATORES TRIPOLARES COMPATIVEL COM OS MOTORES CA E CC; 04 X CONTATORES AUX
COM OS MOTORES CA E CC; 02 X DISJUNTORES MONOPOLARES 2 A; 01 X DISJUNTOR TRIPOLAR 3 A; 01 X DI
6.3 A); 02 X RELES TERMICOS (1.8 A QI8XARELE TERMICO (4 A 6.3 A); 01 X TEMPORIZARDOR 0 TEMPORIZADO
01-60; 01 X RELE DE FALTA DE FASE ; 01 X RELE DE SEQUENCIA DE FASE ; 03 X BOTOES PULSADORES COR
PULSADORES COR VERMELHA 2NA+2NF; 04 X BOTOES PULSAVEREHES ADBR2NF; 03 X BOTOES PULSADOR
VERMELHA 1INF; 02 X INTERRUPTORES PARALELOS; 02 X INTERRUPTORES INTERMEDIARIOS; 02 X CHAVE
RELE FOTOELETRICO; 01 X AUTOTRANSFORMADOR; 01 X MICRO CLP; 01 X TERMOSTATO; 01 X PLACA PE
CABOS. MOTOR TRIFASICO MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO 1,5 CV 220/380 V ALTO RENDIMENTO (PL85)/
ISOLAGCAO CLASSE F / SENSOR DE TEMPERATURA TIPO PTC / CAIXA DE LIGAGAO COM PRENSA CABOS / CAE
PARA PINO BANANA / MONTADCBBRE METALICA. MOTOR MONOFASICO: MOTOR DE INDUCAO MONOFASICO
V /60 HZ / CARCAGA 56 / 4 POLOS / CABOS LEVADOS A BORNES PARA PINO BANANA / MONTADO EM BASE N
EKE005

SISTEMA DE TREINAMENTO EM SOLUC
FALHAS E CONTROLE DEORES ELETRIC

SISTEMA DE TREINAMENTO EM SOLUGAO DE FALHAS E CONTROLE DE MOTORES ELETRICOS, COMPOSTQ
SEGUINTES CARACTERISTICAS DE: A) METODOLOGIA DE ENSINO ATRAVES DE CONJUNTOS DE MANUAIS ¢
PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLB&XBERIENCIAS, QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS. B) BANCADA DE
PERMITE A MONTAGEM DE PAINEIS ELETRICOS INTERCAMBIAVEIS PARA AS DIVERSAS EXPERIENCIAS; C)
PARA MAQUINAS ELETRICAS. D) PAINEIS ELETRICOS DE CONTROLE EMMQUINSAEIETRICAS. CARACTER
TECNICAS DO SISTEMA: TODAS AS EXPERIENCIAS DEVERAO SER MONTADAS EM PLATAFORMA DE TRAB
02(DOIS) POSTOS DE TRABALHO, EQUIPADA COM SUPERFICIE HORIZONTAL DE MONTAGEM, PARA 01 (UMA)
E FRED MAGNETICO SIMULTANEAMENTE COM PONTOS DE CONEXOES PARA TODOS OS PERIFERICOS DO S
TRABALHO EM FORMA DE CONSOLE VERTICAL DESENVOLVIDO PARA FIXACAO DE PAINEIS ELETRIC(
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CONTROLE. CONSTRUIDA EM AGO COM DIMENSOES APROKXIMADABS X 0,9 CM (COMP X LARG X ALT), PRQ
TRILHOS EM FORMA DE RACK NA PARTE FRONTAL DO CONSOLE PARA SUPORTE AOS PAINEIS ELETRICOS
UTILIZADOS NAS EXPERIENCIAS DE FORMA QUE ESTES FIQUEM EM POSICAO FRONTAL AOS ESTADIENTES
NA PARTE TRASEIRA PARA ARMAZENAMENTO DE PAINEIS ADICIONAIS NAO UTILIZADOS. C) BASE DE
MAQUINAS ELETRICAS: BASE DE MONTAGEM COM APROXIMADAMENTE 0,68 X 0,30 X 0,10 M CONSTRUIDA
MENOS 3MM DE ESPESSURA COM FURO®B RRF®STOS DE FORMA A PERMITIR A MONTAGEM SIMULTANEA
MOTORES, FREIO PRONY, FREIO ELETRICO. A BASE DEVE SER FORNECIDA PINFADREENCOWDISAKVO
POSICIONAMENTO DE MONTAGEM. D) PAINEIS ELETRICOS DE CONTROLE E APLICAQEASCERRETRIEL D
TER TAMANHO COMPATIVEL PARA ENCAIXE NA BANCADA DE TRABALHO EM FORMA DE CONSOLE \EEREES
DE DIAGRAMAS/SIMBOLOS E NOMENCLATURA DOS COMPONENTES DE CADA PAINEL

BANCADA DE TRABALHO

BANCADAS DE TRABALHO EM COM TAMPOEN2BMM, COM 01 GAVETA, SENDO COM UMA PRATELEIRA NA PART|
SERVINDO DE TRAVAMENTO ENTRE OS PES, COM DUAS TRAVESSAS NO COMPRIMENTO DE 1500MM E CING
MM, NA SUA LARGURA, A CERCA DE 150MM DO PISO.

BANCADA ALUMINIO PRINCIPAL

FABRTADA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO, CONSTITUIDA POR DOIS POSTOS DE TRABALHO QUE SERVIH
UTILIZACAO DE QUALQUER UM DOS KITS/MODULOS DISPONIVEIS. POSSUI UM AUTOTRANSFORMADOR DE §
REGUA PARA ENTRADA DOS CABOS DE ALIMENTAGAO, DMZZOM250 W) PARA LIGAGAO DE CARGAS AUXILI
DISJUNTOR PARA PROTECAO TERMOMAGNETICA E UM DISJUNTOR DIFERENCIAL. CADA POSTO DE TRABAL
SECCIONADORA COM CHAVE E UM BOTAO DE PARADA EM EMERGENCIA. CARACTERISTICAS TEC
ALIMENTACAO: 220, 380 OU 440 VCA (TRIFASICO); CLASSE DE TENSAO: 600 VCA; TENSAO DE COMANDO: 220
60 HZ{AXLXP) 1290X1050X500 MM

KIT MODULO MEDIDAS ELETRICAS

COMPOSTO DE PLACAS INDIVIDUAIS E REMOVIVEIS, APTAS A SEREM ENCAIXAB/ARNCEMICESDMPOSTAS
SEGUINTES EQUIPAMENTOS: 03 X FUSIVEIS IN=2 A; 03 X FUSIVEIS IN=4 A; 02 X WATTIMETROS MONOFASICO
MONOFASICO 220V / 2 A; 01 X COSIFIMETRO TRIFASICO 220V / 5 A; 02 X AMPERIMETROS CC (0 A 0.3 A); 03GA/
(0.2 A 10 A); 01 X VOLTIMETR®@5 OVCC; 01 X VOLTIMETRB0® VCA; 01 X MEDIDOR DE ENERGIA ATIVA
FREQUENCIMETRO; 01 X POTENCIOMETRO COM LAMPADA; 04 X RESISTORES DE 56R 10 W; 04 X RESISTORE
RESISTORES DE 150R 10 W; 03 X RES®EOFOR 200 W; 03 X RESISTORES DE 100R 300 W; 03 X INDUTORES DFH
CAPACITORES DE 50F 400 V 50/60 HZ; 03 X CAPACITORES DE 100F 400 V 50/60 HZ; 03 X CAPACITORES DE 30
FONTE MONOFASICA; 01 X COMUTADORA VOLTIMETRICA; BARRINTBERLIGACAO DE CABOS. MODEL@EKME

CARRINHO DE OFICINA OU FERRAMEN]

CARRINHO DE OFICINA OU FERRAMENTAS, CONSTRUIDO EM CHAPA DE ACO, PINTADO, POSSUIR UMA GA
CHAVE OU PORTA CADEADO, TODO FECHADO NAS LATERAIS, POSSUIFCDWASHIMWET@S PORTA CADEADO, P
vl e¢wh wh5N%Lh{ 59 o0é t!'w! 59{[h/!a9b¢h {9b5h Hw CL

EMPURRAR/PUXAR.

BANCADA DE SIMULAGAO DE DEFEITO

CONTENDO MODULOS DE SIMULACAO DE DEFEITOS EM CIRCUITO DEEPARTIAVBIRE REVERSAO E CHA
PARTIDA ESTRHIRIANGULO; PARTIDA COM CHAVE COMPENSADORA E UM CIRCUITO DE COMANDO ELH
SIMULANDO UM CIRCUITO INDUSTRIAL DE PRODUGCAO E DE AUTOMAGCAO MONTADA EM ESTRUTURA META
AUTO TRAVANTES; CORILHOS MOVEIS PARA ADAPTACAO E FICCAO DOS MODULOS DE ACORDO COM A
DIMENSOES DO MODULO A BANCADA NAS DIMENSOES 1700(A) X 800(L) X 1460(P)MM, COM DISPOSITIVO D
DISJUNTOR DIFERENCIAL DE TERRA AUTOMATICO, BOTOES DE CHAVEANESNTEALEGACOMPARTIMENTO DE A
EXCLUSIVO E BORNES DE CONEXAO PARA A REDE DE 220/380V MAIS NEUTRO 127V E ATERRAMENTO P

SECCIONADORA 16A KNOB FLAG PRETO ESPELHO FRONTAL GRAVADO; NESTE CASO CONTEM: 01 MODUL
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DEFEITO BDEHAVE PARTIDA DIRETA QUE POSSUI PAINEL COM FECHADURA PROPRIA E BOTOES DE SIMULAG/
RESPECTIVA SINALIZAGAO 1 CONTATOR TRIPOLAR CONSTRUGAO FECHADA CONTRA PENETRAGAO DE
PROTEGIDO CONTRA TOQUES BOBINA 220V/12A 1 CONTAVR) BIARELE TERMICO PARA PROTEGAO DE MOT(
TERMICA DE DISPARO 10 AJUSTE QE®S 2 BOTOES DE COMANDO DIAMETRO DO FURO 22MM CONTATOS 1
MODULO DE SIMULAGAO DE DEFEITO DE CHAVE REVERSORA AUTOMATICA QUE POSSUI PAINEL CORIAE
BOTOES DE SIMULAGAO DOS DEFEITOS E A RESPECTIVA SINALIZACAO 2 CONTATORES TRIPOLARES (
CONTRA PENETRAGCAO DE CORPOS ESTRANHOS E PROTEGIDO CONTRA TOQUES BOBINA 220V/12A 1 CONT/
TERMICO PARA PROTEGAO DE MOTOR GIREEEA TDE DISPARO 10 AJUSTE RE4DA; 2 BOTOES DE COMAI
DIAMETRO DO FURO 22MM CONTATOS 1NA+INF E 1 RELE DE TEMPO ACIONAMENTO 220VCA; 01 MODULO
DEFEITO DE CHAVE PARTIDA ESTRELA TRIANGULO AUTOMATICA QUE POSSUI PAINEL CONMRIE GHROTUBESH
SIMULAGCAO DOS DEFEITOS E A RESPECTIVA SINALIZAGCAO 3 CONTATORES TRIPOLARES CONSTRUG/
PENETRAGAO DE CORPOS ESTRANHOS E PROTEGIDO CONTRA TOQUES BOBINA 220V/12A 1 CONTATO
TERMICO PARA PROTEGAO DE MOTOR (HR®EEA TDE DISPARO 10 AJUSTE RE4DA; 2 BOTOES DE COMAI
DIAMETRO DO FURO 22MM CONTATOS 1NA+INF E 1 RELE DE TEMPO ACIONAMENTO 220VCA; 01 MODULO
DEFEITO DE CHAVE PARTIDA COMPENSADORA QUE POSSUI PAINEL COM FECHADURA PROBIRALAGRT OF
DEFEITOS E A RESPECTIVA SINALIZAGAO 4 CONTATORES TRIPOLARES CONSTRUGAO FECHADA CONTRA H
ESTRANHOS E PROTEGIDO CONTRA TOQUES BOBINA 220V/12A 1 CONTATO NA E 1INF; 01 RELE TERMICO
MOTOR CLASSE TERMICA DE ISRARUSTE DE 24,0A; 2 BOTOES DE COMANDO DIAMETRO DO FURO 22MM C
INA+INF E 1 RELE DE TEMPO ACIONAMENTO 220VCA; 01 AUTOTRANSFORMADOR COM POSSIBILIDAD
220/380VOLTS CLASSE DE TENSAO 0,6KV COM 4 TENSOES DE SAIDA EM 80%5aD26ABMSEQINOMINAL; 01 MOD
DE SIMULAGAO DE DEFEITO COM CIRCUITO INDUSTRIAL DE COMANDO QUE POSSUI PAINEL COM FECHADUF
DE SIMULAGCAO DOS DEFEITOS E A RESPECTIVA SINALIZAGAO 4 CONTATORES TRIPOLARES CONSTRU(
PENETRAGCAO DBRPOS ESTRANHOS E PROTEGIDO CONTRA TOQUES BOBINA 220V/12A 1 CONTATO NA
TERMICO PARA PROTEGAO DE MOTOR CLASSE TERMICA DE DISPARO 10 AWGXE2DEOIBES DE COMAI
DIAMETRO DO FURO 22MM CONTATOS 1NA+1NF E 1 RELE DE TEMPO ACI0MBFENESTA BANCADA ACOMPAN
MOTORES DE INDUGAO TRIFASICO % CV, 04 POLOS, 220/380V COM BORNES DE LIGAGAO ACESSIVEIS 02 CO
BOBINA 220V/6A 2NA+2NF; 01 VOLTIMETRO ANALO@EQWVCGA, DEFLEXAO DO PONTEIRO 90 GRAUS PRECISAMA
FERRO MOVEL, COM AMORTECIMENTO A SILICONE, PARA UTILIZAGCAO EM PAINEL ELETRICO; 80 CABOS
BANANA X BANANA DE 1,5MM EM DIVERSAS CORES QUE ESTARAO DISPONIVEIS NUM DISPOSITIVO DE H
CABINHOS DE CONEXAO NA LATERAL DIREINGAPABAFIM DE MANIES VISIVEIS E ESTICADOS PARA O MANUY
EXPERIMENTOS; INSTRUMENTOS DE LEITURA ANALOGICOS; MATERIAL DIDATICO EM PORTUGUES EN]
IMPRESSA E EM MIDIA CD, E TODOS OS MODULOS COM OS MANUAIS ESTARAO DISPOSTOS ENMERISAR|
APROPRIADAS CONTENDO FIXADORES PARA CADA TIPO DE EXPERIMENTO E TODA A DESCRIGAO DE EXE
POSSIBILIDADE DE FIXACAO NO PAINEL DE CADA TIPO DE EXPERIMENTO DE ACORDO COM O DESEJADO
SEU PLANO DE AULA

SISTEMA DE TREMENTO PARA ESTUDC
INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS E
INDUSTRIAIS

CONJUNTOSISTEMA DE TREINAMENTO PARA ESTUDOS DE INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS E INDUSTRI/
BANCADA DE TRABALHO (PLATAFORMA QUE PERMITE A MONTAGEM DE PAINEAYENSERIDNIBDA EM ESTRUT
METALICA SOB RODIZIOS AUTO TRAVANTES; COM TRILHOS MOVEIS PARA ADAPTACAO E FICCAO DOS M
COM A NECESSIDADE E DIMENSOES DO MODULO A BANCADA NAS DIMENSOES 700(A) X 800(L) X 1460(P)MM
USO MULTIPLOBERTE E VERSO OU EM UNICA POSIGAO DE ACORDO COM O LAY OUT DO LABORATORIO CO
PROTECAO COM DISJUNTOR DIFERENCIAL DE TERRA AUTOMATICO, BOTOES DE CHAVEBRESNGA H
COMPARTIMENTO DE ACESSO EXCLUSIVO E BORNES DE CONEXAO PARZ203SEDEIANE NEUTRO 127

ATERRAMENTO PROPRIO E 01 CHAVE SECCIONADORA 16A KNOB FLAG PRETO ESPELHO FRONTAL GH
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MODULO DE ALARME DE INCENDIO COMPLETA; MODULO PARA PORTEIRO ELETRONICO; MODULOS COM DI
DE ILUMINAGAO COM TODGST@POS DE INTERRUPTORES, LAMPADAS E TOMADAS; MODULO COM PORTA
MODULO DE CISTERNA; MODULO COM SISTEMA DE RELES PROGRAMAVEIS TAIS COMO DE PRESEN
MAGNETICO, FOTOELETRICO; MODULO COM SISTEMA DE ACIONAMENTO E PARTIDA INDMQAORESVDEHAVES
PARTIDA AUTOMATICO EM ESTRERMANGULO, COMPENSADORA E ELETRONICO; MODULO PARA MONTAGEM
DE DISTRIBUIGAO PREDIAL E INDUSTRIAL; MODULO DE ALARME PATRIMONIAL CONTENDO TODOS OS
SEGURANCA E DE SINALIZACAOST@®®ODULOS SAO ADAPTADAS PARA UMA PLATAFORMA QUE PERMITE 4
DE PAINEIS INTERCAMBIAVEIS, CONJUNTO DE PAINEIS CONFIGURADOS EM ARRANJOS DE DISPOSITIVOS/G
ELETRONICOS PARA A REALIZAGAO DE MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETRICOS $HEBIZJAEAMPANHAR Al
GUIA DO PROFESSOR, PROSPECTOS E CATALOGOS DO EQUIPAMENTO CONSTANDO TIPO, MODELO, FABRI(
CARACTERISTICAS TECNICAS DO MESMO E DAS METODOLOGIAS DE ENSINO A SEREM FORNECIDAS COM Q
ACOMPANHA A BIEADA 80 CABOS DE CONEXAO PINOS BANANA X BANANA DE 1,5MM EM DIVERSAS CORE
DISPONIVEIS NUM DISPOSITIVO DE FICGAO RAPIDA DOS CABINHOS DE CONEXAO NA LATERAL DIREITA D
MANTELOS VISIVEIS E ESTICADOS PARA O MANUSEIO NOS EDXPERIBERUMENTOS DE LEITURA ANAL(Q
ACOMPANHA A BANCADA MATERIAL DIDATICO EM PORTUGUES ENTREGUE EM FORMA IMPRESSA E EM MIll
MODULOS DE SIMULAGAO COM OS MANUAIS ESTARAO DISPOSTOS EM ARMARIO NAS DIMENSOES APROJ
UMA GAVETAMRA CADA TIPO DE EXPERIMENTO E TODA A DESCRIGAO DE EXECUGAO, BEM COMO A POSSIB
NO PAINEL DE CADA TIPO DE EXPERIMENTO DE ACORDO COM O DESEJADO PELO DOCENTE OU DO SEU PLA

MESA "L" PARA ESCRITORIO

dag{! 9a da[ ¢ t !RABALMO TAMP@KEONFECCIONADO EM MADEIRA MDF COM 25MM DE ESPH
ACABAMENTO NAS DUAS FACES EM LAMINADO MELAMINICO DE BAIXA PRESSAO (BP) NA COR ARGILA OU O
INTERNA DEVERA TER ANGULAGAO 45° EM RELAGAO AS PARTES LATERAISCESERPRETENTOISUFICIENTE PAR
POSSA SER ADAPTADO O SUPORTE PARA O TECLADO EM SUA PARTE INFERIOR; DEVERA SER CONFECC|
RETRATIL COM CORREDIGAS METALICAS, NAS MEDIDAS DE 72 CM X 31 CM COM LATERAIS DE 10 CM DE AL]
MELAMINICCRIXADO NA PARTE CENTRAL DO TAMPO, E DEVERA DESLIZAR SUAVEMENTE;BORDAS RECEBEN
FITA PVC DE 3MM DE ESPESSURA, COLADA A QUENTE PELO SISEEMEM®ODO SEU PERIMETRO;AS MESAS [
CONSTITUIR PEGAS SOLIDAS E RESISTENTES, SEM HMETMSIESDE NAO DEVERAO APRESENTAR, EM QUAL
SUAS PARTES, EMPENAMENTOS E DEFORMAGOES;PAINEIS FRONTAIS DEVERAO TER RECUO MINIMO DE
FRENTE DA MESA E SER FIXADOS A ESTRUTURA POR MEIO DE PARAFUSOS;O PAINEL DEVE SER FIX@&
ESTRUTURA POR MEIO DE PARAFUSOS DE FIXACAO;ESTRUTURA INTERNA: LATERAIS: A SUSTENTAGAO D(
CHAPA DE AGO #16 (1,50MM) DE ESPESSURA MINIMA, ESTRUTURA VERTICAL ELABORADA EM PERFIS DE S
DIMENSOES DE 40X40MM, FORMANDO 02 COBNRALELAS EM FORMA DE PORTICO, DISTANCIADAS ENTRE S
COM CALHA DE PASSAGEM DE FIACAO E FUROS PARA INSTALAGCAO DE TOMADAS (ENERGIA, LOGI
FECHAMENTOS EM TAMPAS, EM ACO #22 (0,75MM), QUE DEVEM SER FIXAS NA PARTE INTERSIANE RERN
EXTERNA; PES: O TRAVAMENTO INFERIOR (PES) DEVE SER EM CHAPA DE AGO #14 (1,90MM) DE ESPESS
FORMATO DE ARCO OBLONGO COM AS EXTREMIDADES ARREDONDADAS NA MESMA CHAPA, POR SISTEN
MEIO DE PARAFUSOS DE AGO M8X40MEHABWIETALICAS, COM BASE EM SAPATAS NIVELADORAS DE 50MM [
POLIPROPILENO, REGULAVEIS, ENTRE 15MM E 50MM DE ALTURA DO PLANO HORIZONTAL; ESTRUTURA FR(
CHAPA DE ACO #16 (1,50MM) DE ESPESSURA, DUAS CALHAS HORIZONTAIS, COMASSRGENP ARARPACAO S(
TAMPO, PERMITINDO O ACESSO A TODO CABEAMENTO DE ENERGIA, LOGICO E TELEFONICO, NA FOR
DIMENSOES DE 20X40MM; ESTRUTURA FRONTAL INFERIOR: EM CHAPA DE AGO # 16, DE ESPESSURA,

TRAVAMENTO AO PORTICO POR MERARAFUSOS DE AGCO E BUCHAS METALICAS; CALHA: PARA A PASSAG
PRODUZIDA EM CHAPA DE ACO COM 12MM DE ESPESSURA E FIXADA NA CHAPA DE ACO DE UNIAO DOS TU
DA ESTRUTURA, ATRAVES DE PARAFUSOS DE ACO M6X12MM E PORCAS SEXTAMABERQOTIRBRA TOMA
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LOGICAS, ELETRICA E VOZ; COMPONENTES METALICOS: TODOS COM TRATAMENTO ANTIFERRUGEN
DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFATIZAGAO, E ACABAMENTO EM PINTURA ELETHROSTADN
ACABAMENTO TEXTURIZADO NA MESMA COR PEDRAI®PO; COMPONENTES METALICOS: TODOS PINTADOS

COR DO TAMPO; ACABAMENTOS: TODOS, DE PONTEIRAS PLASTICAS, NAS SUAS EXTREMIDADES, NA MES
FICANDO A PARTE EXTERNA TOTALMENTE LISA, SEM APARENCIA DOS COMPONENTES APLICADCENTCDR
MESMA UTILIZADA PARA O TAMPO. POSICAO DE DIREITA E ESQUERDA DE ACORDO COM A NECESSIDADE DA

MESA PARA MICROCOMPUTADOR

MESA PARA MICROCOMPUTADOR, COM-PEGIADO RETRATIL, MEDIDAS APROXIMADAS (CXL): 60X30CM; EST
ACO TUBULAR RETANAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SUPERFICIALFERRUIGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA
BEGE; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE ESPESSURA (NO MINIMO); REVESTIMENTO
ACABAMENTO PADRAO CASCA DE OVO (BEGE).

MESA DE MICROCOMRDDR

COM PORTFAECLADO RETRATIL, ESTRUTURA EM AGO TUBULAR RETANGULAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SY
FERRUGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE
MINIMO); REVESTIMENTO EM MELAMINICO; ACABARIEDRAD CASCA DE OVO.

ARMARIO DE ACO

ARMARIO COM ESTRUTURA EM AGCO, COM 5 PRATELEIAS QUE SUPORTAM CARGA MINIMA DE 50KG. FE
PINTURA EPOXI.

ARMARIO METALICO PARA OFICINA

ARMARIO METALICO PARA OFICINA, CONSTRUIDO EM CHAPA DE AGRDSBUTRBARRATELEIRAS OU MAIS, COM
DE NO MiNIMO 0,60MM, POSSUIR PORTAS COM CHAVE.

GAVETEIRO

GAVETEIRO CINZA COM 3 GAVETAS

CADEIRA GIRATORIA C/ BRAGCOS

ASSENTO: COM ESTRUTURA EM MADEIRA COMPENSADA COM 12MM DE ESPESSURA, E ESTOFADA
POLIURETANO COM ESPESSURA DE 65MM E DENSIDADE DE: 60KG/M3, EM FORMATO COM DUPLA CURVATU
LONGITUDINAL; ENCOSTO: CARACTERISTICAS CONFORME ASSENTO; REVESTIMENTO: TANTO ASSENT
ENCOSTO E CONTRA ENCOSTO, DEVERAO SER REVEBHMDO 100% POLIESTER: BASE GIRATORIA, EM AGQ
EM POLIPROPILENO NA COR PRETA E COM CINCO RODIZIOS DUPLO GIRO, COM SUPORTE EM POLIPROP
DIAMETRO DE 50MM, EM NYLON PRETO RESISTENTE, COM EIXO VERTICAL E HORIZONTARENDECDAMEERICN
11MM E 8MM RESPECTIVAMENTE. O EIXO VERTICAL DOTADO DE ANEL ELASTICO EM AGO QUE POSSIBILITA
E SEGURO A BASE. COM BUCHA DE POLIA CENTRAL QUE IMPEDE O SURGIMENTO DE RUIDOS E CAPA TELE
POLIPROPILENO, NARCPRETA, QUE ASSEGURA PROTEGAO CONTRA ACUMULO DE PO. A FIXAGAO DO ENCOY
FEITA ATRAVES DA CHAPA SOLDADA NO SUPORTE INFERIOR, PRESA AO MECANISMO ATRAVES DE

M8X16MM. REGULAGEM: 2 (DUAS) ALAVANCAS INDEPENDENTES QUE QUARBS BXETUTAM AS SEGU
REGULAGENS: A) REGULAGEM DE ALTURA DO ASSENTO, ATRAVES DE PISTAO A GAS COM GRADUAGAO
ALTURA EM RELACAO AO PISO DE: 380MM ATE 550MM E ENCOSTO, ALTURA EM RELAGCAO AO ASSENTO;
INCLINAGAO DO CONJOMESSENTO E ENCOSTO SINCRONIZADA E NA PROPORGAO 2:1; BRAGOS: FABRICAIL
APOIO EM POLIURETANO, O BRACO DEVE SER FIXADO AO CONJUNTO DO MECANISMO DE REGULAGEM
COMPENSADO, ALEM DE POSSUIR AS SEGUINTES REGULAGENS: A) 5 ESTHQESITIE \AFATICAL ACIONAD(
MANIPLO; B) 5 ESTAGIOS DE ALTURA ACIONADA POR BOTAO; COMPONENTES METALICOS: TODOS (¢
ANTIFERRUGEM, POR BANHO DE DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFATIZACAO, E ACABAME
ELETROSTATICA ERROXITEXTURIZADOA COR PRETA; ACABAMENTOS: TODOS, DE PONTEIRAS PLASTICA
EXTREMIDADES, NA COR PRETA, FICANDO A PARTE EXTERNA TOTALMENTE LISA, SEM APARENCIA
APLICADOS; SEGURANGA: CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA ABNTRATERISI
RESISTENCIA, DURABILIDADE, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONFIIBRME3NE?2, E CAPACIDADE DE SUPORTE

INSTITUTO FEDERAL DO PARANA | Campus Telémaco Borba

Rodovia PR 160, Km 19,5 - Telémaco Borba PR

123



INSTITUTO FEDERAL

Ministério da Educagao

ACIMA DE 120KG.

CADEIRA GIRATORIA S/ BRAGOS

ASSENTO: COM ESTRUTURA EM MADEIRA COMPENSADA COM 12MM DE ESPESSURA, SESVAAMDREMUIRETA
COM ESPESSURA DE 65MM E DENSIDADE DE: 60KG/M3, EM FORMATO COM DUPLA CURVATURA,
LONGITUDINAL; ENCOSTO: CARACTERISTICAS CONFORME ASSENTO; REVESTIMENTO: TANTO ASSENT
ENCOSTO E CONTRA ENCOSTO, DEVERACESERR EM TECIDO 100% POLIESTER: BASE GIRATORIA, EM ACO
POLIPROPILENO NA COR PRETA E COM CINCO RODIZIOS DUPLO GIRO, COM SUPORTE EM POLIPROPIL
DIAMETRO DE 50MM, EM NYLON PRETO RESISTENTE, COM EIXO VERTICAL E HORIZEEFAAE®, AEDIAMETR
11MM E 8MM RESPECTIVAMENTE. O EIXO VERTICAL DOTADO DE ANEL ELASTICO EM ACO QUE POSSIBILITA
E SEGURO A BASE. COM BUCHA DE POLIA CENTRAL QUE IMPEDE O SURGIMENTO DE RUIDOS E CAPA TELE
POLIPROPILENNA COR PRETA, QUE ASSEGURA PROTEGAO CONTRA ACUMULO DE PO. A FIXAGAO DO ENC(Q
FEITA ATRAVES DA CHAPA SOLDADA NO SUPORTE INFERIOR, PRESA AO MECANISMO ATRAVES DE
M8X16MM; REGULAGEM: 2 (DUAS) ALAVANCAS INDEPENDENTES QUEAQIOAMDAS EXECUTAM AS SEG
REGULAGENS: A) REGULAGEM DE ALTURA DO ASSENTO, ATRAVES DE PISTAO A GAS COM GRADUAGAO
ALTURA EM RELAGAO AO PISO DE: 380MM ATE 550MM E ENCOSTO, ALTURA EM RELAGAO AO ASSENTO;
INCLINAGAO DADRJUNTO ASSENTO E ENCOSTO SINCRONIZADA E NA PROPORGAO 2:1; COMPONENTES M
COM TRATAMENTO ANTIFERRUGEM, POR BANHO DE DESENGRAXAMENTO, DECAPAGEM E FOSFATIZAGCAO
PINTURA ELETROSTATICA EROMEXTURIZADO NA COR PRETA; ACABSMEBDOS, DE PONTEIRAS PLASTICAS, N
EXTREMIDADES, NA COR PRETA, FICANDO A PARTE EXTERNA TOTALMENTE LISA, SEM APARENCIA
APLICADOS; SEGURANCA: CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA ABNT ATESTANI
RESISTENCDURABILIDADE, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONA@RNERNIR962, E CAPACIDADE DE SUPORTE
ACIMA DE 120KG.

CADEIRA FIXA PES

CADEIRA FIXA SEM BRACOS, ASSENTO E ENCOSTO: ALMA EM MADEIRA COMPENSADA 12MM DE ESPESS
ESPUMA DECRIURETANO FLEXIVEL, DE ALTA RESISTENCIA, ALTA TENSAO DE ALONGAMENTO E RUPTU
DINAMICA E BAIXA DEFORMACAO PERMANENTE, COM DENSIDADE ENTRE 55KG/M? E 60KG/M2, MOLDADA AN
COM ESPESSURA MINIMA DE 40MM. DIMENSOES: ASSENTO: IX P=&EM; ENCOSTO: L = 45CM X A =
REVESTIMENTO: TANTO ASSENTO COMO ENCOSTO DEVERAO SER REVESTIDOS EM TECIDO 100% POLIEST|
ESTRUTURA ATRAVES DE SUPORTE EM POLIPROPILENO, POSSUINDO PINO EXPANSOR OBTENDO MAIOR Fl
AOLb¢9wbh 5h ¢! .h 5! 9{c¢w!¢!lw!'T 9{c¢w!¢lw!'Y .1{9 9a 9{¢
DE ACO CURVADO DE 22,23MM X 1,50MM E TUBO DE ACO TREFILADO 27 X 12 X 2,0MM, TOTALMENTE SOLD
MIG E ACABAMENTO DE SUPERFICIE PIEWMABROXPO NA COR PRETA; PONTEIRAS DE ACABAMENTO INJE
POLIPROPILENO; O ASSENTO E ENCOSTO DEVEM SER BIPARTIDOS SENDO A DISTANCIA ENTRE O ASSENTO
DE NO MINIMO 12,5 CM. TODAS AS PECAS METALICAS DEVERAO SER TRATADAS (UEVPAPLURXCEETROSTA
TOTALMENTE AUTOMATIZADA EM ERDXNA COR PRETA, REVESTINDO TOTALMENTE A ESTRUTURA. SH
CONJUNTO DO MOVEL DEVE APRESENTAR CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DE MARCA EMITIDO PELA 4
CRITERIOS DE RESISTENCIABDIIR®E, ESTABILIDADE E ERGONOMIA, CONFARMEBRRL3962, E CAPACIDAD
SUPORTE DE PESO ACIMA DE 120KG. AS MEDIDAS INFORMADAS TERAO TOLERANCIA PARA MAIS OU PARA
DE: 5% (CINCO POR CENTO).

TORNO DE BANCADA (MORSA)

TORNO DE BANCANAMERO 5 (MORSA), FABRICADO EM ACO FORJADO, COM BASE FIXA, ABERTURA UTIL N
MM, LARGURA DOS MORDENTES NO MINIMO 132 MM, MORDENTES INTEGRADOS AO CORPO, COM TRATA| 1
FUSO E PORCA DE ALTA RESISTENCIA.
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TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO
TRFASICO

TRANSFORMADOR TRIFASICO: MONTADA EM CAIXA METALICA ABERTA, TRATADA ELETROSTATICAMENTE
COM UM PAINEL SINOTICO SERIGRAFADO QUE REPRODUZ O DIAGRAMA ELETRICO E A SIMBOLOGIA DOS EN
ESTAO CONECTADOS A BORNES TIPO BENAMK PARA AS LIGAGOES. POTENCIA: 500 W; TENSAO DO PRIMAR
/440 / 760; VCA, 60 HZ; LIGAGOES: ESTRELA / TRIANGULO / DUPLA ESTRELA E DUPLO TRIANGULO; TENSAO [0
/ 380 / 440 / 760 VCA; POSSIBILIDADE DE LIGAGOES: ESTRELAMRWMGESTRELA E DUPLO TRIANGULO. G
PROTECAO: IP 22. BOBINAS PRIMARIAS E SECUNDARIAS INDEPENDENTES.

CONJUNTO PARA ENSINO DE MAQUINA
ELETRICAS ROTATIVAS

CONJUNTO PARA ENSINO DE MAQUINAS ELETRICAS ROTATIVAS MONTADAS EM ESTRUTURA EMAP
CONFECCIONADA EM ALUMINIO EXTRUSADO 40MMX40MM SOB RODIZIOS AUTO TRAVANTES E BASE DE AGC(
TRILHOS MOVEIS PARA ADAPTACAO E FICCAO DOS MODULOS EXPERIMENTAIS DE ACORDO COM A NECESS
DIMENSOES 1780(A)X750(P)X1480(L)MM E ABMEPTPARA USO MULTIPLO FRENTE E VERSO OU EM UNICA ¥
ACORDO COM O LAY OUT DO LABORATORIO, POSSUI UM PAINEL REMOVIVEL NA PARTE SUPERIOR CONTH
PROTECAO COM DISJUNTOR DIFERENCIAL DE TERRA AUTOMATICO, BOTOES DE CHAVEBHSESFO EM
COMPARTIMENTO DE ACESSO EXCLUSIVO E BORNES DE CONEXAO PARA A REDE DE 220/380V MAI
ATERRAMENTO PROPRIO E 01 CHAVE SECCIONADORA 16A KNOB FLAG PRETO ESPELHO FRONTAL GRAV
ANALOGICO ©500VCA, DEFLEXAO DO PONTEIRO 9B GRECISAO DE SISTEMA FERRO MOVEL, COM AMORTE
SILICONE, PARA UTILIZACAO EM PAINEL ELETRICO; 80 CABOS DE CONEXAO PINOS BANANA X BANANA DE
CORES QUE ESTARAO DISPONIVEIS NUM DISPOSITIVO DE FICCAO RAPIDA DOS CABINHOS\DERZQNHREDT A
BANCADA A FIM DE MANTES ESTICADOS PARA O MANUSEIO NOS EXPERIMENTOS E ACOMODADOS EM C
PROPRIO PROVIDO DE PORTA COM FECHADURA TIPO YALE. O CONJUNTO PARA ENSINO DE MAQUINAS E
COMPOSTO POR UMA MAQUINA ASSMECRIMA MAQUINA SINCRONA E UMA MAQUINA DE CORRENTE CONTIN
COMO OBJETIVO ENSAIAR E ESTUDAR O COMPORTAMENTO DE CADA UMA DELAS INDIVIDUALMENTE, ASS
DE UM CONJUNTO MOTOR GERADOR ACOPLADOS. CARACTERISTICAS TECNICAS: 1 MAQUIDMSASCFEBUONT
CARACTERISTICAS COMO ALTERNADOR: 0,5 KVA, 1800 RPM, 60 HZ, 06 GRUPOS DE BOBINAS INDEPENDENTH
HHAn /151 !lay t9walL¢Lb5h h.¢9w !'{ [LD!419{ a¢wL$bD![ h§
SERIE OU LIGACA® HEXAFASICO, DE 220 OU 110 V ENTRE LINHAS; TERMINAIS, SENDO 12 PARA O ALTERNA
EXCITACAO.REOSTATGERA FORNECIDO, INDEPENDENTE, E O REOSTATO DE EXCITACAO, COM CAIX
¢9walb!L{dw ™M a#wMOHOR ASSINCRONO RE INDUQAO,ROTOR BOBINADO 0,37KW, 1700 RPM
nc Dwjth{ 59 .h.Lb!'{ Lb59t9b59b¢9{%X 59 HHnNx /! 5! lazX
TRIFASICO (BOBINAS EM PARALELO) OU EM SERIE OU LIGACAO EM HEXAFASICO SEM NEUTRO,
LINHAS.EERMINAIS SENDO 2 PARA CADA UM DOS SEIS GRUPOS DE BOBINAS E 3 PARA OS ARERA RECSVARC
DE VELOCIDADE, FORNECIDO INDEPENDENTEMENTE, COM CAIXA ADEQUADA E TERMINAIS E FORMADO D
wO{L{¢<b/L!{ 9a [LD! 4%h NYENCIOMMQ [RPROODBEND® RUNGIONAR &M REGIME CONTIN
+h[!b¢9 a!b!![dw M a#v! LbiCOBAS IEGWNTED CARACTERISTINAS! COMO GERAD(
1800 RPM, 220 V, 2 POLOS E INTERPOLOS PARA COMUTACAO, E COM 0OS SEGUINTES ENROLAMBEERIMBIAISH
SERIE (2 OU 3 TERMINAIS. NO CASO DE 3, UM DELES UTILIZADO COMO MAQUINA COMPOSTA)1 INTERPO
MAQUINA PERMITE LIGACAO EM DERIVACAO, SERIE OU COMPOSTA, COMO GERADOR OU MOTOR. COM
(EXPLORATRIZ) NO INDUZIDO, LISRDMWNEIS COLETORES, PARA OBSERVACAO COM OSCILOSCOPIO DA FORN
CAMPO MAGNETICO NO ENTREFERRO.TERMINAIS MAIS 2 PARA A BOBINA EXPLORATRIZ. TODAS AS
VELOCIDADES NOMINAIS DE 1800 RPM, PODENDO SER ELEVADA A 3000 RPM, EM GASOQOEEBISAL | L { &
CAMPO SERAO FORNECIDO INDEPENDENTEMENTE, OS REOSTATOS DE CAMPO, EM CAIXA ADEQUADA E
ttwl /151 a#v!Lb! dw ™ - UWGONIJUNECHDEIRESISTENCIAS BMDPARALELO, DE2000 ®AD
UMA, NUM TOTAL RESISTENCIAS, COM 02 TERMINAIS E 06 CHAVES INTERRUPTORAS MONOPOLARES, P

!l ¢LbDLw ! ¢; ! /! wD! a#-Lal 59 cnn?23 ahbhC#{ L/ h PERNMIMNIDA
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DISPOSICAO DE DUAS MAQUINAS LONGITUDINALMENTE, DE KIAIPEVEXBOS COM PINOS TIPO BANANA. OS
Pe¢L[L%!'5h{ b!{ a#v!Lb!{ 59+9w%h {9w 5h ¢Lth tLbh . !b!
TRANSFORMADOR VARIAVEL E PONTE RETIFICADORA DE SILICIO: PARA ENTRADA MONOFASICA DE RECO\AH
220VCC, 0,5A E 12VCC, FIXO, SUFICIENTE PARA EXCITAGCAO DE UM GRUPO DE 2 MAQUINAS. A CARCAGA DA
OSCILANTE PARA MEDIDA DO CONJUGADO, PERMITINDO O TRAVAMENTO EM DETERMINADA POSICAO, CON
RECEBER BRACO DE ALAVANGMDEADO E CONTRAPESO DO OUTRO. EM CADA CONJUNTO DE MAQU
Chwb9/L5h{ !a .w!4h 9 !'a /hb¢w!t9{hd !/ ht][! -EINBTEAADE BORRA
OU LUVA FALK. EM CADA EXTREMIDADE DO EIXO LIVRE DAS MAQUINAS DEVE EXISERNADGURGIEIEDA
+9[ h/L5!59 thw a9Lh 59 ¢!/ ka9¢whow ! { t[!/!{ ¢9walb!
LIGACOES, E BORNES TIPO PINOS BANANAS. CADA CONJUNTO ACOMPANHA MANUAIS DE OPERACAQ
MONTAGENS E APLICACOES EM PORTUGAMISAE BIE UTILIZACAO.

MEDIDOR DIGITAL DE RESISTENCIA

MEDIDOR DIGITAL DE RESISTENCIA DE ATERRAMENTO E RESISTIVIDADE DO SOLO PELO METODO DE W
CRISTAL LIQUIDO DE 3% DIGITOS; IMUNIDADE CONTRA CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS E GBONRRY
PRESENTES NO SOLO; COM FILTROS CONTRA INTERFERENCIAS POR CORRENTES PARASITAS; CONTH
CORRENTE INJETADA NO SOLO E ALARME INDICADOR DE CORRENTE INSUFICIENTE. CONSTRUIDO EM G/
RESISTENTE A IMPACTO. ESPECIFICACORS TERIXAS DE MEDICAO: 0 A 20; 0 A 200; 0 A 2.000 E 0 A 20.000 OHN
DE EXATIDAO: 2% DA LEITURA; TEMPERATURA DE OPERACAOQ: 0 A 50 °C; PESO: 4,5 KG. FORNECIDO C(
CALIBRAGCAO, MANUAL DE INSTRUCOES, JOGO DE CABOS E ESTACAS D8 SOWA DERXTORES E ALAV|
SACADORA, BATERIA E ESTOJO QUE ACONDICIONE O INSTRUMENTO E TODOS OS SEUS ACESSORIOS.

MEGOHMETRO DIGITAL

MEGOHMETRO DIGITAL MICROPROCESSADO, COM MEMORIA DE LEITURA, SELECAO AUTOMATICA DA ESC
INDICES DE POLZ®GAO E ABSORGAO, DISPLAY ALFANUMERICO COM INDICAGAO DA UNIDADE DE MED
MANUAL E AUTOMATICA, SISTEMA DE AUTO DESLIGAMENTO, COM PILHAS RECARREGAVEIS, RECARRE
INCORPORADO, CRONOMETRO INTERNO E INTERFACE RS232; COM IMUNIDBANEPOSNHIEETRICOS E MAGNE
CONSTRUIDO EM GABINETE DE MATERIAL RESISTENTE A IMPACTO E DE ELEVADA RIGIDEZ DIELETRICA. ESH
TENSOES DE PROVA: 500 V; 1000V; 2500V; 3500V E 5000V; ALCANCHMSTERASSE DE EXATIDAO: 2%; CORR
CURTO CIRCUITO MAXIMA: 2 MA; TEMPERATURA DE OPERAGAOQ: 0 A 60°C; PESO ATE 4 KG. FORNECIDO C(
CALIBRAGAO, MANUAL DE INSTRUGOES, JOGO DE CABOS DE 3 METROS COM GARRAS JACARE ISOL/
ABERTURA MINIMA 30 MM, E ESTOJO QUE ACONDIGNISNEUMENTO E TODOS OS SEUS ACESSORIOS.

MEDIDOR PADRAO MONOFASICO PORT

MEDIDOR PADRAO MONOFASICO, PORTATIL, ELETRONICO, PORTATIL, APROPRIADO PARA CALIBRACAO E A
DE ENERGIA ATIVA, CLASSE DE EXATIDAO TIPICA 0,2% FAIXA DEZGBNSEORRENTE DE 0,01 A 100A, CALCULO
RELATIVO PERCENTUAL EM DISPLAY TIPO LCD ALFA NUMERICO. ACESSORIOS: CONJUNTO DE CABOS P
FOTOELETRICA; DISPOSITIVO PARA MONTAGEM DA CELULA FOTOELETRICA NO MEDIDOR SOB ENSAIGTRICT,
COM MAX. 100A, MANUAL DE INSTRUGOES E MALETA PARA ACONDICIONAMENTO E TRANSPORTE DO CON
COM CERTIFICADO DE CALIBRAGAO.

INVERSOR DE FREQUENCIA 10A, 3CV / 2,2KW, MONOFASICO / TRIFASICO, 220V, REMEDOLGHENOSIRE2024PSZ

MFW-01 OU MIW02, REF. 1005026 TGARANTIA DE 12 MESES

INVERSOR DE FREQUENCIA KIT DE COMUNICAGAO RS232 P/ PC: INTERRBZHKREFWO08). CABO3M-RJ P/ DB9, SOFTWARE "SUPERDRIV 10
CFWO08, REF. 1093813WODELO KSOFW08, GARANTIA DE 12 MESES
SOFTSTARTER SOFTSTARTER 10A,-228V, REF. 10413820,O0MELO SSWO050012246PPZ, CABO SERIAL RS232, 1IMETRO, P/ C( 10

ARMARIO METALICO PARA FERRAMEN

ARMARIO PARA FERRAMENTA DUPLO EM AGCO COM DUAS PRATELEIRAS, E GAVETAS COM CHAVE. ENVIC
PINTURA EPOXI
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Laboratério de Automacdao Industriat Materiais Permanentes

DRIVER E INDICACAO LUMINOSA DO ACIONAMENTO, PERMITINDO A MOVIMENTACAO MANUAL DO CARRO;
MODULO DE TEMPERATURA E ADEDCOMPOSTO POR SENSOR THHRROMETRO (TEMPERATURA E UMIDADE
ANALOGICO, TERMOPAR TIPO J, TERMOPAR TIPO K, TERMISTOR PT100, RESISTENCIA PARA AQUECIMENT|
RELE DE ESTADO SOLIDO, BLOCO METALICO EM ALUMINIO FOSCO ACOPLADOERMEBRABESRE RESISTE|
GARANTINDO O ACOPLAMENTO TERMICO ENTRE ESTES ITENS;

MODULO INSTRUMENTACAO COMPOSTO POR CONVERSOR AD DE 10 BITS, COM INDICACAO (SELECIONA
VALORES EM BINARIO OU BARGRAF, GERADOR DE SINAL PWM COM SAIDA NORDWLONNERITROLE
FREQUENCIA E CICLO ATIVO (AMBAS ATRAVES DE SINAL DE ENTRADA DE 0 A 10 VDC), CONVERSOR FREQ
TOPO DE ESCALA EM 10KHZ (EQUIVALENTE A 10VDC NA SAIDA ), BUZZER PIEZOE
AMPLIFICADORES/COMPARADORES PARA APIDEATINESROLE ANALOGICO;

MODULO INDICADOR UNIVERSAL, EQUIPADO COM DISPLAY GRAFICO DE 128X64 PIXELS DE RESOLUCAO E B
DE SELECAO (5 AO TODO), CAPAZ DE APRESENTAR SIMULTANEAMENTE AS MEDIDAS: 04 TENSOES ANALO
CONTADORESEFRUENCIMETROS (INDICACAO CONFIGURAVEL DE CONTAGEM DE PULSO OU FREQUENCIA), T
(INDICACAO CONFIGURAVEL DE RESISTENCIA OU TEMPERATURA), DOIS TERMOPARES, SENDO UM TIP(
(INDICAGAO CONFIGURAVEL DE TENSAO OU TEMPERATURA) DN DEMEERATURA AMBIENTE; APRESENTACAO
DE UMA MEDIDA SELECIONADA EM RELAGCAO AO TEMPO; ENTRADAS DE PULSO E ZH
CONTADORES/FREQUENCIMETROS; QUATRO ENTRADAS ANALOGICAS (0 A 10VDC) COM MEMORIA, QUATH

ACIONADAS QUANDO A TENSA®ENTRADAS DOR SUPERIOR AO VALOR MEMORIZADO.

Material (descricdo genérica) Especificidades Quantidade

RACK VERTICAL EM PERFILADO DE ALUMINIO DE 30X60MM, COM DIMENSOES 690X 4%650QRBY, MM (L
ALIMENTACAO EM 110/220VAC, FONTES COM SAIDAS FIXA +24VDC/1A PROTEGIDA PARA O USUARIO E ALIM
DOS DEMAIS MODULOS;
TRES FONTES DE TENSAO AJUSTAVEL DE 0 A 10 VDC;
DUAS FONTES DE CORRENTE AJUSTAVEL DE 4 A 20MA,;
SENSORES ANALOGICOS &{M 8 A 10VDC;
SENSORES DIGITAIS COM SAIDA DE 24VDC;
MODULO BOTAO, COMPOSTO POR DOIS BOTOES DE ACIONAMENTO DE SEGURANGA, QUATRO BOTOES PUL
E 2 NF;
MODULO SENSOR DE PRESSAO, COMPOSTO POR SENSOR DE PRESSAO ANALOGICO, TORG BEMZSGAIE ERA
PERA PARA SIMULAGAO DE PRESSAOQ;
MODULO DE SENSORES DIGITAIS COMPOSTO POR SENSOR ORERIERFDRSENSOR OPTICO DIFUSO, SENS(
POR BARREIRA (TX E RX), SENSOR INDUTIVO DIGITAL COM AJUSTE DE SENSIBILIDADE E SENSOR@MNRAOTS|
DE SENSIBILIDADE;
MODULO SENSORES ANALOGICOS, COMPOSTO POR SENSOR INDUTIVO ANALOGICO, SENSOR CAPACITI
SENSORES ANALOGICOS DE COR VERDE E OUTRO NA COR VERMELHA;
MODULO ENCODERS, COMPOSTO POR MOTOR DC COM ENCODERPORDICA@EIXO DE 24 PULSOS POR

RACK DIDATICO DE SENSORES MOTOR ENCODER LINEAR ACOPLADO A CARRO CONTROLADO POR MOTOR DE PASSO DE 06 FIOS DE 14 .,
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RACK DIDATICO DE MKCRP

RACK VERTICAL EM PERFILADO DE ALUMINIO DE 30X60MM, COM DIMENSOES 690X 446 X 240 MM (L X A X P);
ALIMENTAGAO 110/ 220V, CONEXAO COM A REDE O ATERRAMENTO ATRAVES DE TQRRAD) 3 PINOS

CLP WEG CL92/20VTD 3RD + MODULO DE EXPANSA@ZBERD, COM ALIMENTACAO 24VCC;

DOZE ENTRADAS DIGITAIS, 04 ENTRADAS PROGRAMAVEIS (DIGITAL OU ANALOGICA);

OITO SAIDAS DIGITAIS TRANSISTORIZADAS E 04 SAIDAS A RELE;

RELOGIO DE TEMPO REAL, 02 ENSRPIDAS DE 1 KHZ, 01 SAIDA PWM (TREM DE PULSOS);

MODULO DE CONEXAO DE ENTRADAS DIGITAIS E ANALOGICAS DISPONIBILIZADOS EM BORNES DE ENT
COMPATIVEL AO CLP;

MODULO POTENCIOMETRO: COMPOSTO POR DOIS POTENCIOMETROS MULTIVOLTAS E DIAL;
MODULGSALVANOMETRO COMPOSTO POR VOLTIMETRO COM ESCALA DE 10 VCC E AMPERIMETRO COM ES(
MODULO BOTOES COMPOSTO POR OITO BOTOES DO TIPO-BUTOQR)SH

MODULO CHAVES COMPOSTO POR OITO CHAVES DO TIPO JOTO (MTS);

MODULO TUMBWELL SWITCH COMPOSTO RORIBAVES BCD;

MODULO MOTOR DE PASSO COMPOSTO POR ACIONAMENTO DE MOTOR DE PASSO ACOPLADO E DRIV
LUMINOSOS (LEDS);

MODULO FONTE COMPOSTO POR FONTE DE ALIMENTACAO COM SAIDA FIXA DE 10 VCC PARA ALIMENTAGCA
SISTEMAS COM PROTEQANTRA CURTOCIRCUITO;

MODULO CONVERSOR DB25/PLUG COMPOSTO POR CABO PARA CONECTAR AS ENTRADAS E SAIDAS DO CLF
MODULO DE CONVERSAO DE SINAL A/D COMPOSTO POR SISTEMA ANALOGICO PARA DIGITAL DE 4 BITS, C|
SENDO UMA ADEQUADA PARA NIVEL DE CEREEMNA 20MA E OUTRA ADEQUADA PARA NIiVEL DE TENSAO D¥
COM INDICAGAO ATRAVES DE LEDS;

MODULO DE CONVERSAO D/A COMPOSTO POR SINAL DIGITAL PARA ANALOGICO DE 04 BITS;

MODULO INDICAGAO LUMINOSA COMPOSTO POR LEDS, OU SEJA, INDICACAO LUMSNIESSAIBASINGITAL DE 8
ADEQUADO PARA O CLP COM SAIDAS NPN OU PNP;

03

SISTEMA DIDATICO DE SIMULACAO
INDUSTRIALAVA CAR

SISTEMA DIDATICOS DE SIMULAGCAO INDUSTRIAL. CONTENDO SIMULAGCAO DE UM LAVA CAR AUTOMATIC(
PARA AS CONDIGOES DE BBW®ENTO HARMONICO COM UM PROJETO INTEGRADO DE AUTOMAGAO COM C
LOGICO PROGRAMAVEL E INTERFACE COM COMPUTADOR NUM MODELO EM MINIATURA E DIMENSOES
INTERFACE ADAPTADAS AS CONDIGOES DE FUNCIONALIDADE CONTENDO SENSORES EACHSRAGHNV(
ACOMPANHA SOFTWARE E MANUAL DE FUNCIONAMENTO COM TODAS AS SIMULAGCOES DIDATICAS DO PR(
MATERIAL DIDATICO EM PORTUGUES ENTREGUE EM FORMA IMPRESSA E EM MIDIA CD, E TODOS 0OS MODU
COM OS MANUAIS ESTARAO DISPOSTARMARIO NAS DIMENSOES APROPRIADAS CONTENDO UMA GAVETA
TIPO DE EXPERIMENTO E TODA A DESCRICAO DE EXECUGAO, BEM COMO A POSSIBILIDADE DE FIXAGCAO NG
DE EXPERIMENTO DE ACORDO COM O DESEJADO PELO DOCENTE OU DO SEU PLANO DE AULA

SISTEMA DIDATICO DE SIMULACAO
INDUSTRIAESTEIRA TRANSPORTADOR/

SISTEMA DIDATICOS DE SIMULAGAO INDUSTRIAL: CONTENDO ESTEIRA TRANSPORTADORA, SISTEMA
PRODUGAO INDUSTRIAL QUE TRANSPORTA PECAS E ESTIPULA CONDICOES DE FUNCIONAMEN TOMHRREIEN]
INTEGRADO DE AUTOMAGAO COM CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL E INTERFACE COM COMPUTAD(
MINIATURA E DIMENSOES APROPRIADAS E A INTERFACE ADAPTADAS AS CONDIGOES DE FUNCIONALIDADE
E DISPOSITIVOS DE ACIONAMENTO. AGOMBARTWARE E MANUAL DE FUNCIONAMENTO COM TODAS AS §
DIDATICAS DO PROCESSO PRODUTIVO. MATERIAL DIDATICO EM PORTUGUES ENTREGUE EM FORMA IMPRE
TODOS OS MODULOS DE SIMULAGAO COM OS MANUAIS ESTARAO DISPOSTOS EM ARMARIS ARSOPRIER
CONTENDO UMA GAVETA PARA CADA TIPO DE EXPERIMENTO E TODA A DESCRICAO DE EXECUGCAO, BEM C
DE FIXACAO NO PAINEL DE CADA TIPO DE EXPERIMENTO DE ACORDO COM O DESEJADO PELO DOCENTE

AULA.
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SISTEMA DE TREINAMENEM HIDRAULIC/

SISTEMA DE TREINAMENTO EM HIDRAULICA: A) METODOLOGIA DE ENSINO ATRAVES DE CONJUNTOS DE
HTML QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLUGOES, EXPERIENCIAS, QUESTOES DE RE
BANCADA DE TRABALHO COM GOWIWE COMPONENTE HIDRAULICOS PARA ENSAIOS E MONTAGENS [
HIDRAULICOS. C) SOFTWARE DE SIMULAGAO.

CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA: TODAS AS EXPERIENCIAS DEVERAO SER MONTADAS NA BA
REGULADOR DE PRESSAO; MEDIDOR DE PREBGH#0 MBDIDOR DE VAZAO; VALVULA DE CONTROLE DE VAZAQ
DE RETENGAO; CONECTOR T; CILINDRO DE DUPLA AGAO; MOTOR HIDRAULICO; MEDIDOR DE FORGA. DEVER
DE SIMULACAO VIRTUAL DO HARDWARE FORNECIDO.

SISTEMA DE TREINAMENTO EM
ELETROPNEMTICA

SISTEMA DE TREINAMENTO EM EERIERIMATICA COMPOSTO POR: A) METODOLOGIA DE ENSINO B) BANCADA

COM CONJUNTO DE COMPONENTE PNEUMATICOS E ELETRICOS PARA ENSAIOS E MONTAGENS DE

PNEUMATICOS. C) SOFTWARE DE SIMULACAO \IRAIIRDWARE D) SOFTWARE DE SIMULACAO DINAMICA E) (
TEORICO EM PADRAO HTML CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA: A) METODOLOGIA DE ENSING
CONJUNTO DE LICOES EM PADRAO HTML QUE DEVERAO CONTER PROBLEMAS PROPOSTOS E SOLU
QUESTOES DE REVISAO E RESPOSTAS. OS PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS DEVEM POSSUIR INFORMA
MATERIAL TEORICO FORNECIDO, CONTENDO ESQUEMAS E DESENHOS ORIENTATIVOS, DEVENDO C
DETALHADA COM SEQUENCIAS DE INSTRUCOES PARAORARRHENERZADO ATRAVES DA COMBINAGAO DESCRI
A-PASSO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS, APRESENTADO AINDA, APOS CADA SEGMENTO, REVISAO DO

ATRAVES DE PERGUNTAS. SER APRESENTADO NO MINIMO 12 LICOES EM PADRAO HTML CAPAZ DE SERBIS|
ATRAVES DE REDE LAN OU VIA INTERNET UTILIZANDO SISTEMAS OPCIONAIS DE GERENCIAMENTO DE CLAS
BANCADA DE TRABALHO: CILINDROS DE ACAO SIMPLES; CILINDRO DE DUPLA ACAO; VALVULAS DE 3 P
COMUTACAO; CONECTOR T; VALVULAS SOLENOIDESOREERM AILTRO. BANCADA DE ENSAIOS CONSTRUIDA
CONSOLE INDIVIDUAIS PARA TRABALHOS EM BANCADA HORIZONTAL COM UMA UNIDADE DE ENSAIOS PN
UNIDADE DE ENSAIOS ELETRO PNEUMATICOS DEVE PERMITIR A REALIZACAO DE EXPERIMENTOS ABORI
IDENTIFICACAO DAS REGRAS DE SEGURANCA QUANDO SE TRABALHA COMDESEIMATROAS SIMBOLOS UTILI
PARA REPRESENTAR COMPONENTES PNEUNDEMUD& TRACAO DO FUNCIONAMENTO DOS CILINDROS DE AC|
E DE DUPLA ACAOONSTRUCAO UM CIRCUITORNEICO PARA USAR UMA VALVULA DE COMUTBENTFICACAO

USO DOS REGULADORES DE VAZAO NO CONTROLE DE VELOCIDADE-OONSITRUEED DE CIRCUITOS PNEUM
PARA FUNCIONAR COMO OPERADORES OR, AND & NOT. CONSTRUCAO CIRCUITOS ELETRONIGBSIRARIS TEN
PNEUMATICO C) SOFTWARE DE SIMULACAO VIRTUAL DO HARDWARE FORNECIDO.

BANCADA PRINCIPAL + KIT MODULO
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVE

CONJUNTO BANCADA PRINCIPAL + KIT/MODULO CONTROLADOR LOGICO PROGREMAZEDA PRINCIPAL: BAN
EM ESTRUTURA DE ALUMINIO, CONSTITUIDA POR DOIS POSTOS DE TRABALHO QUE SERVIRAO DE BASE
QUALQUER UM DOS KITS/MODULOS DISPONIVEIS. POSSUI UM AUTOTRANSFORMADOR DE 5KVA 50/60 HZ,
ENTRADA DOS CABOS DE ALIMENTACAO, UMA TOMND25@%0) PARA LIGACAO DE CARGAS AUXILIARES, UM [
PARA PROTECAO TERMOMAGNETICA E UM DISJUNTOR DIFERENCIAL. CADA POSTO DE TRABALHO
SECCIONADORA COM CHAVE E UM BOTAO DE PARADA EM EMERGENCIA. CARACTERISTICAS TEC
ALIMENT&AOQ: 220, 380 OU 440 VCA (TRIFASICO); CLASSE DE TENSAO: 600 VCA; TENSAO DE COMANDO: 220
60 HZ;- DIMENSOES MINIMAS DO PAINEL PARA INSTALACAO DO KITS: A X L X P (1290 X 1050 X 500 MM).
PLACAS INDIVIDUAIS E REMOVIVEIS, AFSEREM ENCAIXADAS NA BANCADA PRINCIPAL, COMPOSTAS DOS
EQUIPAMENTOS: 01 X CONTROLADOR LOGICO PROGRBIPAVELX UNIDADE DE EXPANSAQCA NO MINIMO
ENTRADAS ANALOGICAS DE 12 BITS (0...100/Z00MA); 01 X UNIDADE DE EXPANSAQCIM2 SAIDAS ANALOGICAS
MINIMO DE 12 BITS (0 ...10 VCE 2@ MA); 01 X FONTE DE ALIMENTAGAO: ENTRARAOMIOA, 50/60 HZ, SAIDA 24 VD
'T nH - the¢9b/Lka9¢wh{ 59 CLh p Yw k wmn zzh[¢! { t! w! ¢
PARA ENTRADAS DIGITAIS; 01 X MINIDISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 16 A, 50/60 HZ; 02 X MINIDISJUN
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TERMOMAGNETICO 2 A, 50/60 HZ; 03 X SINALEIROS LED NA COR VERMELHA; 03 X SINALEIROS LED NA
SINALEIROS LED INCOLOR; 03 X FUSIFBIBN¢ FUSIVEIS IN=2 A; 01 X RELE TERMICO (4 A 6,3 A); 02 X BOTOES
COR VERDE 2NA+2NF; 02 X BOTOES PULSADORES COR VERMELHA 2NA+2NF; 04 X CONTATORES TRIPOLA
TIPO CWM12.22; 04 X LAMPADAS INCANDESCENTES; 01 X PLACA FARDANTERCABOS. CARACTERISTICAS G
CLP:TENSAO DE REDE685VCA; FREQUENCIA: 50/60 HZ; O CLP E CONSTITUIDO DE UNIDADE BASICA COM C
FONTE DE 24 VCC / 24 ENTRADAS DIGITAIS 24 VCC / 16 SAIDAS A RELE 2 A; PROGRAMAGAO EM LR\
(DIAGRAMAS DE CONTATOS) OU LOGICA (LISTA DE INSTRUGAQ); CONTADOR RAPIDO INCORPORADO: FASE
DE 100 KHZ + 2 PONTOS DE 5 KHZ); FASE DUPLA (2 PONTOS DE 50 KHZ). PROGRAMAGAO VIA MICRO CO

ACOMPANHADO DE SOFTWARE PARA PROGBAMARICROCOMPUTADOR E CABO DE COMUNICAGAO DESTE

MOTOR TRIFASICO MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO 1,5 CV 220/380 V ALTO RENDIMENTO (PLUS) / #SPORQA
CLASSE F / SENSOR DE TEMPERATURA TIPO PTC / CAIXA DE LIGAGAO COM PRENSA EWEDSY £SBBRNES |
PINO BANANA / MONTADO EM BASE METALICA. MODELO  -00FE|
LXAXP) 1,80 X 0,80X1,00M

BANCADA DE TREINAMENTO EM
ELETROTECNICA INDUSTRIAL E
CONTROLADORES PROGRAMAVEIS

BANCADA EM CHAPA METALICA E COM PINTURA ELETROSTATICAQERDIXIA EMBLINHAS PARA AS FIXACOE
MODULOS DE ENSAIOS;
02 CONTROLADORES PROGRAMAVEIS COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:
FONTE DE ALIMENTACAO INCORPORADA (110V/2280HZ080HZ);
PROGRAMACAO EM LINGUAGEM LADDER (DIAGRAMAS DE CONTATOS)TRAIGEINTRISCOES);
CONTADOR RAPIDO INCORPORADO DE 10 KHZ;
12 ENTRADAS DIGITAIS FOTOACOPLADAS, 24VDC (NPN/PNP);
08 SAIDAS A RELE 2A;
CABO PARA CONEXAO DO CONTROLADOR AO MICROCOMPUTADOR;
02 INTERFACES HOMEM MAQUINA (IHM) COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:
1 CAB DE COMUNICACAO DE 1,8M;
1 DISPLAY LCD DE ALTA DEFINICAO-BBATK2 LINHAS DE 20 CARACTERES;
1 PERMITE MONITORAGAO E ALTERACAO DOS VALINRES ON
02 MOTORES TRIFASICOS DE ¥4 CV, 220/380V PARA LIGACATRESIRALB;
10 MODULOS DE CONTATORES TRIPOLAR;
02 MODULOS DE RELE TERMICO;
02 MODULOS DE FUSIVEIS 2A;
02 MODULOS DE LAMPADAS INCANDESCENTES;
02 MODULOS DE BOTAO NAF;
02 MODULOS DE CHAVE FIM DE CURSO.

=a =4 =4 —a —a

02

BANCADA PRINCIPAL + KIT MODULO
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVE

" CONJUNTO BANCADA PRINCIPALMOOULO CONTROLADOR LOGICO PROGRAMARHEANCADA PRINCIPAL: BAN
FABRICADA EM ESTRUTURA DE ALUMINIO, CONSTITUIDA POR DOIS POSTOS DE TRABALHO QUE SERV
UTILIZAGAO DE QUALQUER UM DOS KITS/MODULOS DISPONIVEIS. POSSUI UM AUTOTRZEISKORBABMRZ, UN
REGUA PARA ENTRADA DOS CABOS DE ALIMENTAGAO, UMA TOMADA (220 V, 250 W) PARA LIGAGAO DE CAR(
DISJUNTOR PARA PROTECAO TERMOMAGNETICA E UM DISJUNTOR DIFERENCIAL. CADA POSTO DE TRABAL
SECCIONADORA COM \HIAE UM BOTAO DE PARADA EM EMERGENCIA. CARACTERISTICAS TECNICA|
ALIMENTAGAO: 220, 380 OU 440 VCA (TRIFASICO); CLASSE DE TENSAO: 600 VCA; TENSAO DE COMANDO: 22(
60 HZ;- DIMENSOES MINIMAS DO PAINEL PARA INSTALAGCAO DO KXTB:(A280LX 1050 X 500 MM). KIT/MODUL(
PLACAS INDIVIDUAIS E REMOVIVEIS, APTAS A SEREM ENCAIXADAS NA BANCADA PRINCIPAL, COMPOS]
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EQUIPAMENTOS: 01 X CONTROLADOR LOGICO PROGRAINPAVELX UNIDADE DE EXPANSACCAM NO MINIMO
ENTRADB ANALOGICAS DE 12 BITS (0...10 VICZD/MA); 01 X UNIDADE DE EXPANSAQCIM 2 SAIDAS ANALOGICA
MINIMO DE 12 BITS (0 ...10 VCG, 2@ MA); 01 X FONTE DE ALIMENTAGAO: ENTRARFOMOA, 50/60 HZ, SAIDA 24 VD
A; 02 X POTENCIOMETROSIDERl Yw k Mna =*h[ ¢! { t!w! 9be¢w!5!{ !b![jRQ
PARA ENTRADAS DIGITAIS; 01 X MINIDISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO 16 A, 50/60 HZ; 02 X MINIDISJU
TERMOMAGNETICO 2 A, 50/60 HZ; 03 X SINALEIROS LED NA COR;\IBRNMBINALEIROS LED NA COR VERD
SINALEIROS LED INCOLOR; 03 X FUSIVEIS IN=6 A; 03 X FUSIVEIS IN=2 A; 01 X RELE TERMICO (4 A 6,3 A); 02 X
COR VERDE 2NA+2NF; 02 X BOTOES PULSADORES COR VERMELHA 2NA+2NF; 04 X CONTATQRES SHECHZ
TIPO CWM12.22; 04 X LAMPADAS INCANDESCENTES; 01 X PLACA PARA INTERLIGAGAO DE CABOS. CARACT
CLP:TENSAO DE REDE685VCA; FREQUENCIA: 50/60 HZ; O CLP E CONSTITUIDO DE UNIDADE BASICA COM C
FONTE DE 24 VCQ4 ENTRADAS DIGITAIS 24 VCC / 16 SAIDAS A RELE 2 A; PROGRAMAGAO EM LINGU
(DIAGRAMAS DE CONTATOS) OU LOGICA (LISTA DE INSTRUGAO); CONTADOR RAPIDO INCORPORADO: FASH
DE 100 KHZ + 2 PONTOS DE 5 KHZ); FASE DUPLA (2 PONTOS. PREGRAMZACAO VIA MICRO COMPUTADOR H
ACOMPANHADO DE SOFTWARE PARA PROGRAMACAO EM MICROCOMPUTADOR E CABO DE COMUNICAGAQ
MOTOR TRIFASICO MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO 1,5 CV 220/380 V ALTO RENDIMENTO (PLUSS5 / 1SPORQE
CLASSE F / SENSOR DE TEMPERATURA TIPO PTC / CAIXA DE LIGACAO COM PRENSA CABOS / CABOS LEV.
PINO BANANA / MONTADO EM BASE METALICA. MODEHIEKXIAXP) 1,80 X 0,80X1,00M"

SISTEMA DE TREINAMENTO EM CLP

MALETA DE SIMULAGAO DE CONTRALADGICO PROGRAMAVEL COMPOSTO POR: 1.MODULO CONTROLADOR
DE COMUNICAGAO 3.SIMULADOR VIRTUAL PARA MANUFATURA cq
CARACTERISTICAS DO SISTEMA: O SISTEMA DEVERA SER COMPOSTO POR MODULO CLP CONTENDO INTE
SAIDA DIGITAIS, CORMONTE DE ALIMENTACAO. O MODULO CLP DEVERA CONTROLAR O AMBIENTE
MANUFATURA, INSTALADO EM MICROCOMPUTADOR PABRACQBE SIMULARA UM SISTEMA INDUSTRIAL IN(
SENSORES E ATUADORES (VIRTUAIS) PARA QUE O SEU ESTADO POSSA SERLBENTRBUESEDE (NTERFA(
COMUNICAGAO. A TROCA DE INFORMAGAO ENTRE O CLP E O SISTEMA VIRTUAL E REALIZADA ATRAVE(
AQUISICAO DE DADOS, COM 32 CANAIS I/0 ISOLADOS E INTERFACE USB.
MODULO CLP MONTADO EM PAINEL ERGONOMICO, COM TODAS AS EOGREX®EERFACE DE COMUNIC
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS: 16(DEZESSEIS) CANAIS DIGITAIS DE ENTRADA, 16(DEZESSEIS) CANAIS DIGI
DE TEMPO REAL; DUAS ENTRADAS RAPIDAS DE 1 KHZ, UMA SAIDA PWM (TREM DE PULSOS), PROGRAMA
BLOCOS LOGICOS, MENU EM , MEMORIA FLASH EPROM, CAPACIDADE DE 200 LINHAS DE PROGRAMAGAO
BLOCOS LOGICOS DE FUNGAO. FORNECIDO COM FONTE DE ALIMENTACAO E CABO DE COMUNICAGAO SERI
2. INTERFACE DE COMUNICAGAO CARACTERISTICAS: COMPATINEELL.OQBt WEDEZESSEIS) CANAIS DE
TOTALMENTE ISOLADOS; 16(DEZESSEIS) CANAIS DE ENTRADA TOTALMENTE ISOLADOS; ISOLAGAO DE ALTA
OS CANAIS IGUAL OU MELHOR QUE 2500VDC; CANAIS DE ENTRADA ISOLADOS COM ENTRADA DE TENSA
CAPACIDADE DE INTERRUPCAOQ.CAPACIDADE DE CORRENTE MELHOR OU IGUAL DE 100MA/CANAL. 3. SIMUL
MANUFATURA CONTROLADA FERRAMENTA SIMULADORA PARA A EDUCAGAO E TREINO DA PROGRAMAGAO
A GRAFICOS 3D EM TEMPO REAL, FISICA, SOMIETERPALYVIDADE OS AMBIENTES VIRTUAIS. DEVERA CONTER
COM NIVEIS CRESCENTES DE DIFICULDADE PARA QUE OS UTILIZADORES POSSAM EVOLUIR DE UMA FOR
FORMAGAO.

DEVERA PROVER NO MINIMO 5 (CINCO) AMBIENTES DE SIMULACAG BEARSPARR CAIXAS DESDE O CAl
ENTRADA ATE ELEVADORES OU SISTEMA SIMULAR, SEBARRIAITURANISTURAR TRES TINTAS DE CORES PR
(VERMELHO, VERDE E AZUL) DE FORMA A OBTER A TINTA DE COR BEBETIMMR GAIXAS ATE TRES CAMABAH
& PIACE COLOCAR PEGAS DENTRO DE CAIXAS ATRAVES DE UM MANIPULADOR DETRRRSEDRIHRG COLOC

RETIRAR CAIXAS DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO
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BANCADA DE TREINAMENTO CLP

BANCADA DE TREINAMENTO EM CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL. ALIMENTARADT2I/3EW ESTRUTY
METALICA SOB RODIZIOS AUTO TRAVANTES; COM TRILHOS MOVEIS PARA ADAPTAGAO E FICGAO DOS M
COM A NECESSIDADE E DIMENSOES DO MODULO A BANCADA NAS DIMENSOES 1700(A)X800(L)X1460(P)MM §
USO MULTIPLO FRENTERS@EOU EM UNICA POSICAO DE ACORDO COM O LAY OUT DO LABORATORIO COM

PROTEGAO COM DISJUNTOR DIFERENCIAL DE TERRA AUTOMATICO, BOTOES DE CHAVEBESNGA H
COMPARTIMENTO DE ACESSO EXCLUSIVO E BORNES DE CONEXAO PARA A REDWAISE NEAOTIROV127V]
ATERRAMENTO PROPRIO E 01 CHAVE SECCIONADORA 16A KNOB FLAG PRETO ESPELHO FRONTAL GRAVAL
0S MODULOS CONFORME DESCRITO ABAIXO: 01 MODULO CONVERSOR DE FREQUENCIA MONTADO EM C
ABS DE ALTA RESISTENCIA, WENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL R
IDENTIFICAGAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, COM CHAVE LIGA E DESLIGA E 01 PLUGUE FEMEA

COM FUSIVEL PARA CONECTAR ALIMENTACAO, E 01 POTENCIOMETRO PARAKIENSTIA D8 FRAVE TIPO ALAVA
01 MODULO CLP COM 24 ENTRADAS DIGITAIS E 24 SAIDAS DIGITAIS A RELE, MONTADO EM CAIXA FABRICA|
RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL REVESTIDA G
SIMBQOGIA DOS COMPONENTES, COM CHAVE LIGA E DESLIGA E 01 PLUGUE FEMEA 3 POLOS MAIS TERRA
CONECTAR ALIMENTAGAO; 01 MODULO PARA FONTE DE ALIMENTAGAO MONOFASICA MONTADO EM CAIXA

DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIAB®ES EROMTAL EM MADEIRA RECICLAVEL REVEST
IDENTIFICAGAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, COM CHAVE LIGA E DESLIGA E 01 VOLTIMETRO, 03 FU
SAIDAS 24 V , 12V E 24 V,01 SINALEIRO VERMELHO16MM; 01 MODULO PARA CONTROLE DE MISIS) RIODEALK
EM CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FR(
RECICLAVEL REVESTIDA COM IDENTIFICAGAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 04 CHAVES TIPO ALA
06 SAIDAS, 10 LED DE INDICAGAO DOSD® PROCESSO; 01 MODULO DE CONTROLE MANUAL E AUTOMATICQ
MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE F
RECICLAVEL REVESTIDA COM IDENTIFICAGAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES) @3 SWAVEA, 03 ENTRA
ne {!N5!{% mMH [95Q 59 Lb5L/!4%h 5h {¢!¢!'{ 5h twh/9

PNEUMATICAS MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APR
FRONTAL EM MADEIRA RECELLREVESTIDA COM IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 0f
'[!+t b/ 13 nc 9be¢w! 5! {3 nn{!N5!{3 mn [95Q 59 Lb5L/! 4%
TREINAMENTO EM CLP MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENS@ES APROPRIADAS EN
FRONTAL EM MADEIRA RECICLAVEL REVESTIDA COM IDENTIFICAGAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES
DESLIGA E 01 PLUGUE FEMEA 3 POLOS MAIS TERRA COM FUSIVEL PARA CONECTAR ALIMENTACAO, 32 B(
BORNES PRES,32 BORNES VERDES; 01 MODULO PARA ACIONAMENTO DE MOTOR TRIFASICO MONTADO EM
EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICL|
IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 0FIPBIAMES/ANCA, 03 ENTRADAS, 04SAIDAS, 06

INDICACAO DO STATUS DO PROCESSO; 01 MODULO PARA CONTROLE DE ILUMINACAO DE TORRE M

FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM N
REVESTIDZOM IDENTIFICAGAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 01 DISPLAY DE 7 SEGMENTOS, 17 BOR
LED DE INDICAGAO DO STATUS DO PROCESSO; 01 MODULO PARA ALIMENTAGAO E CARGA COM ESTEIRA
MONTADO EM CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESIBEENMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL E
RECICLAVEL REVESTIDA COM IDENTIFICAGAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 02 CHAVES TIPO ALA
07SAIDAS, 09 LED DE INDICACAO DO STATUS DO PROCESSO; 01 MODULO PARA CONTROLE DEEN\EAI
FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM N
REVESTIDA COM IDENTIFICACAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 04 CHAVES TIPO ALAVANCA, 04 ENT,

LED DE INDICAGAO DO STATUS EESE0; 01 MODULO DE CONTROLE DE ELEVADOR MONTADO EM CAIXA H
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ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM MADEIRA RECICLA
IDENTIFICAGAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 10 BOTOES, 01 DISPLAY DEOSETE BERNESIVERDE
BORNE VERMELHO, 02 BORNES PRETOS, 16 BORNES AMARELO, 01 MECANISMO MOVEL; 01 MODULO LAMINA
CAIXA FABRICADA EM ABS DE ALTA RESISTENCIA, NAS DIMENSOES APROPRIADAS EM BASE FRONTAL EM
REVESTIDA COM IDENJAGAO DA SIMBOLOGIA DOS COMPONENTES, 02

ARMARIO DE ACO 4 PRATELEIRAS

ARMARIO EM AGCO PARA ESCRITORIO COM 4 PRATELEIRAS, SENDO 1 FIXA E 3 REGULAVEIS E 2 PORTAS, g
ALTURA: 1,98 M, LARGURA 0,90 M, PROFUNDIDADE: 0,40 M, PINTURACBEFROINYA.

KIT CLE PROCESSOS DE MANUFATURA

BANCADA DE TREINAMENTO EM CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL. ALIMENTACAO: 220/380V; MONTA
METALICA SOB RODIZIOS AUTO TRAVANTES; COM TRILHOS MOVEIS PARA ADAPTACAO E FICCAO DOS M
COM A NECESSIDADE;

CONTEMPLA OS SEGUINTES MODULOS:

CPU S?200 (16 DI/ 12 DO / 4 Al / 4A0);

FONTE 24VCC;

SIMULADOR DE ENTRADAS DIGITAIS;

SIMULADOR DE SINAIS 0 A 10VCC / 4 A 20MA;

MODULO TREINAMENTO DE RELES;

MODULO TREINAMENTO DE ENTRADAS DIGITAIS;

MODULO TREAMENTO DE SAIDAS DIGITAIS;

MODULO TREINAMENTO SINALIZACAO;

MODULO TREINAMENTO SEMAFORO;

MODULO TREINAMENTO TORRE DE ILUMINACAO;

MODULO TREINAMENTO ACIONAMENTO DE MOTORES;

MODULO TREINAMENTO ESTEIRA TRANSPORTADORA;

MODULO TREINAMENTO USINAGEM (FRESA);

MODULO TREINAMENTO SILO;

** TODOS OS MODULOS DE TREINAMENTO POSSUEM UM SINOTIPO PARA COMPREENSAO DO PROCESS(
ENTRADA E SAIDA (CHAVES E LED);

KIT DE CABOS PARA REALIZACAO DAS EXPERIENCIAS;

KIT DIDATICO DE AUTOMAGAO E REDE

Kit didatico pararaticas de automacao:
Controlador Légico Programéavel com cabo e software de configuragéo e programacéo; Interface Homem Maquina colg
touch screencabo e software de configuragdo e desenvolvimento; Switch com 4 pertas RdmunicagiEthernet/Profinet.

ESTANTE ACO

ESTANTE PRATELEIRA DE ACO COM 5 (CINCO) PRATELEIRAS REGULAVEIS, TODAS AS PECAS -2OMPEILK
twh/9{{h 59 59th{L4%h 9[9¢wh{¢#¢L/! /ha th[La9wLZ%! 4%h
COM TRATAMENTO ANTIFERRUGINOSO POR FOSFA

925MM DE LARGURA, 450MM DE PROFUNDIDADE E 2430MM DE ALTURA
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SOPRADOR DE AR QUENTE

SOPRADOR TERMICO MODELDOR0 POTENCIA MINIMA DE 1500 W, TEMPERATURA DE 50 A 600". C, VAZAO
300 E 500 L/MINACONDICIONADO EM MALETA PLASTICA

BANCADA DE MADEIRA

. 1b/!5! 59 a!59Lw! o6,{h ![!bh{0Y¢lath 59 a!59Lw! w90
tLb¢!5h w {h.w9 h ¢lath> th{L/Lhb!5h !'h [hbDh 59 !AREGUH
DE 150MM DE ALTURA COM: 6 (SEIS) TOMADAS ELETRICAS DE 127V DO TIPO FNT (FASE/NEUTRO/TERRA), 2-(
45 E 2 (DUAS) TOMADASMRd ® ' { /hb9-19{ 9[;¢wL/!{ 5! .1b/!5! 5
DISJUNTOR. A BANCADA AINDA DEVGEGUIR DUAS GAVETAS SUPERIORES (ESPESSURAS DE 20MM) E D
INFERIORES (ALTURA DE 635MM). A BANCADA TAMBEM DEVERA POSSUIR 4 SUPORTES (PES, 100MM X 10(
MODO A MANTER O FUNDO DA MESMA (TAMPO) SUSPENSO.

MESA DE MICROCOMPUTADOR

COM P@&TATECLADO RETRATIL, ESTRUTURA EM AGO TUBULAR RETANGULAR 30X50MM C/ TRATAMENTO SHJ
FERRUGINOSO FOSFATIZANTE E PINTURA; ACABAMENTO EM MELAMINICO; TAMPO EM MDF 20MM DE
MINIMO); REVESTIMENTO EM MELAMINICO; ACABAMENTO PADREB OX68C

NOTEBOOK

NOTEBOOK INTEL CORE 2 DUO,

PROCESSADOR VELOCIDADE 2MEHIDRIA 2,0 GBDISCO 160 GBTELA 13" CD/RW, REDE 10/100;
DISPLAY COLORIDO:

PADRAO WXGA OU WSXGA;

TECNOLOGIA TFT;

¢9[! 59 wmMp¢é

ARMARIO DE FERRAMENTAS

ARMARIO COMPRATELEIRAS REGULAVEIS;

CAPACIDADE DE 40KGF POR PRATELEIRA,

TAMPO EM CHAPA 20;

CORPO EM CHAPA 24,

DUAS GAVETAS COM PGBR@CA;

INDICADO PARA ARMAZENAR E ORGANIZAR FERRAMENTAS E PEQUENOS OBJETOS.

GAVETEIRO

GAVETEIRO COR CINZA EM MDF;

POSSUI RODIZIOTHANSPORTE;

CORREDICAS METALICAS;

GAVETAS COM CHAVE;

DIMENSOES APROXIMADAS (L X A X P) 47 X 70 X 48 CM
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Laboratoério deProcessos IndustriaisMateriais Permanentes

Material (descricdo genérica)

Especificidades

Quantidade

KIT SIMULADOR DE CRNA

KIT DE SIMULAGAO DE CONTROLE DE NIVEL EM UMA CISTERNA. SISTEMA POSSUI 02 TANQUES DE ACRIL
NIVEL (INSTALADOS 02 EM CADA TANQUE), INTERFACE PARA CONEXOES ELETRICAS ATRAVES DE PINO J(
SWITCH, VALVULA DE DESCARGA.

PLANTA DIDATICA PARA CONTROL|
PROCESSOS CONTINUOS

PLANTA DIDATIOYSTRUMENTAQ INDUSTRIAL PARA CONTROLE DE NIVEL, PRESSAO, TEMPERXIMMRMIEPGITO
DE PROCESSO PRESSURIZABSIBILITANESTUD DAS CARACTERISTICAS DE TSBRSCESSEEOMPOSSIBILIDAIL
DE CONTRORERAVEBMMALHAFECHADATILIZANDBLGORITM®ID.

ESTESISTEMMIDATICO DEVE POSSUIR ELEMHENTOZADOSA INDUSTRIA, POREM ADAPTADOS BARKACAGM
LABORATORIO, POSSIBILITANEREFRCICIOIATICOS RELATIVOS AO SEU TEMA

ELEMNETOS DA PLANTA DIDATICA: BONBATRIFUGAOM POTRICIA MINIMA DE 1,5 CV PARWCHIMENTM®O
RESERATORIO PRINCIPAL E SECUNIMKIABLAD®A PARTE INFERIOR DA ESTRUTORRAETERISAS DESCRIMINA
NA PROPOSTRESERVATORIANCIPAL EM ACRILICGRISTAL DESPESRA MINIMA DE 10 MM, NO FORMATIOINDRIC
COM DIMENSOES APROXIMADAS DBVIMOME DIAMETRCE 800 MM DE ALTURA, INSTALADCESFRUTURANA PARTH
LATERAL DESTE RESERVADERERAGSTARSPONTOS DE TOMADAS COM LINMAEDIDORESENIVELQUE DEVERA
SER DETALHADOSRAROPOSTAAPARTENFERIOR DO RESERVATORIO DESYERRISTALADAMA VALVULA SOLENO
DE DREN®ARAO RESERVARID DE ALIMENTACAO, SITUAD®ARTHNFERIO®A ESTRUTURA E UMA VALVUL
BLOQUEIJIPOESFERA COM CONEXAO ROSMMUALPOSSIBILITANDRI ALINHAMENT®IANUAL. NA PAREEPERIO
DEVERANTER LINHA PARA ALIMENTACAGGDRCOM VALVULA SOLENOIDE TIPO 2 VIASONRNDAPELOPANEL,
VALVULA DE BLOQUEIO BSFERRKRESERVARED EM ACO INOX CILINDRICO MIRIENSOESPROMIADAS DE 300 MM [
DIAMETRO &00 MM DEALTURA COM TUBULACAO DE ENTRADNECPARASAIDADE FLUXO DE AGUA, INSTALACA
MANOMETRO@IPO PETROQUIMICO COM DIAMEIRIMODE4 oyé @
SISTEMAE CONTROLE DE NIVEL COM NO MINIMRANSMISSOBE NiVEL POR PRESIABERENCIAMATERIAIDOS
ALANGES E ADAPTADORES EMARBON®IQUEADO; MATERIAL DA PURGA EMMQXE CONFIGURAD DIRETAMEN
NO INSTRUMENTONDICACAO LOCAL COM DISPLAY .LCBAVES DE NIVEL INSTALADARARAESUPERIORO
RESERVATORIO PRINCIQMINIMO700 MM DEALTURA PARTIROFUNDORESERVATOREDUTRANSTALADNA
PARTBUPERIORORESERVATORBECUNDARKNOMINIMO800MM DEALTURA PARTIROFUNDMESTRESERVATOR
COMASCARACTERISTIOESCRIMINADMA PROPOSTAALVULAECONROLEDENIVELCOMASCARACTERISTIGAS RE
PARENTESBSALVULAECONTROLBENIVELTIPOGLOBODIAMETRQ", MATERIARSTM126 GRBCONEXA®ROSCABSP
CASTEL®IORMAL NUMERODE SEDE UMA, CLASSE VHDACAO VI, CARACTERISTIOMADED LINEAR, MATERIAL
OBTRADOR/EIXO E SHMEINOX, TIPOEDGUIA SUPERIOR, VAZAO TENBRIR, ATUADORDI DIAFRAGMA, POSICA(
FALHAFECHA, FEEHCOM 3 PSI E ABRE COM 15MRSVENTACAO 0S|, VAZAO MAXIMA 5000 L/H,NORMAL 7KV
ESCOLHIDO 10, FLUIDO AGQEMPERAIRA AMEENTE, PRESSAO MAXIMIKGEF/CN2, MODELO SP 15A, POSICIONA
ELETROPNEUMATIGIMCSINAL DE ENTRADA 4 A 20A@RNECIMENTO DE MANOMETRO).
SISTEMBE CONTROLE DE PRESSAO COINNGD: TRAEMISSOR DE PRESSAO MANOMHNRIGH.ADO DE TAL FORN
MEDIR A PREAO DERRESERVATORICARACTERISTICAS DESCRIMINAPROFOSTA
SISTEMA DEONTROLE DE TEMPERATURA COMIMI®O: TRANSMBOR DE TEMPERATURA COM SHENI®RAY
CARACTERISAS DESCRIMINADAS NA PROPDSITALADOPOS A CHAVE DE FLUXO EM LREBISTENCELETRIC
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BLINDADA COM POTENIBORMBEA NA PROPOSTA E ADEQUADA ABBECIMENTO DE TODO O LIQUIDSISXEM
COM UMGRADIENTE DE NINIMO 30°C/H E COM INTERFRBRA SER CONTRODO PELO CLP; TERMOMETROTRED
CAPELA COM ENIMENTO EM ALCOOL E ESDEDAA 100°C; TERMOSTATO COM DETECQ@RDARNAMENTO ENOQPC
PARA PROTECAO DO CIRCDEOPOTENCIA; ®SM DE REFRIGERACAO QUE DEWMEHRASUA COMPOSICA
CARACTERISTICAS DETALHADAS NA PROPOSTA CONTENDO EVAPORADOR E TROCADOR DE COLA
VENTILADOR AXIAL 400 X 310; VELOCIMADRPM; ALIMENTACAO TRIFABRIPASICO 220/380 VEROLOS; POTENCIA
1 HP; VAZAO DB B3/MIN; PRESSAO 7 MM E RUBBDB) E CAPATADE TERMICA PARA A REDUCABNMRERATURA
TCDO O LIQUIDO DO SISTEMA CONSBR®IENTE MINIO DE 30°C/H E CONTROLADO BEPO

SISTEMA DE CONTROLE DE VAZAO COMNMIDMROTAMETRO COMIXA DE TRABALHO MINIMO DE 5000
TEMPERATURAAM. DE 60 °C, INSTALADO APDRANSMISS@E VAZAO NA LINHA DE SAIDREEERVATORIBGIAVE D
FLUXO INSTALADA APOBR@IAMETRO AJUSTABRA VAZAO A PARTIR DE 500TRANSMISSOR DE MBPOR PRESS
DIFERENCIAL CAMRACTERISTIOESCRIMINADA NA PROPOSTA, MERICAO DE PRSAO DIFERENCIAL POR PLA
hwLCN/ Lh 59 hwLCN/ Lh MBEANGE;WALA/N DEaCONTROLEIDE WAZAO GOMRYSCTERISTICAS E
PARENTESES (VALVULACDETROLE DE VAZBRGAMETRO 3/4", MATERIAL ASPKl GRB, COXEO ROSCA BSP, CAS
NORMALNUMERO DEE®E UMA, CLASSE DE VEDACABRACTERISAI DE VAZAO IGUALREENTAGEWATERIAL D
OBTURADRIEIXO E SEDE EM INOX, TIPGUDE SUPERIOR, ¥&ZTENDE A ABRIR, ATUADORDIFRRAGMA, POSICAS
FALHA ABRE, FECHA COM E RPERE COM B5I, ALIMENTACAO 20 PSI, VAZARIMA 5000 IH, KV NORMAL 5,3,

ESCOLHID®5, FLUIDO AGUAEMPERATURA AMBIENTE, PRESSKMA 3 KGF/CM MODELO SP 15A, POSICIONA
ELETROPNEUMATIGIMCSINAL DE ENTRADA 4 A 20A@RNECIMENTE& MANOMETRO); VALVULAS MANURIS ESFEF
DE2 VIAS, CORPO EM ACO CARB@SFERA EM ACO IN@XL.VULAE 3 VIAS TIPO ESFHRZQ DIVERGENTE; CORP
ACOCARBONO E ESFERAACO INOX; WALILAS SOLENOIDE TIPO 2 VIABKNFé bt ¢ =S NARARTE[SURERI(
INFERIOROS RESERVATORIOS.

KIT DIDATICO PARA CONTROLE DE N
PRESSAO

PLANTA DIDATICA RPARONTROLE DE NIVEL E PRESSAO, DOIS RESERVATORIOS EM ACRILICO INSTALAI
UM CONTROLADOR DIGITAL PID COM SAIDA DE CONTROLE EM CODRRENTEOFBOMBA ACIONADA C
VELOCIDADE VARIAVEL COM VARIADOR PWM; UM SENSOR DEARRBSSAR ® NIVEL DO RESERVATORIO SU
UMA VALVULA MANUAL PARA APLICAR PERTURBAGOES NO SISTEMA; OPERAGAO VIA CLP E/OU SISTEM
DADOS; RETRANSMISSAO DO SINAL DE NIVEL EM RADRED GHAVE INTERNO/EXTERNO DO SINAL DEECO
10VDC DA VELOCIDADE DA BOMBA; ALIMENTAGAO FULL-RINGE; 99ONTADO EM BASE COM PES DE BO
PARA USO SOBRE BANCADAS

KIT DIDATICO PARA CONTROLE
TEMPERATURA

PLANTA DIDATICA PARA CONTROLE DE TEMPERATURA UMA CAMARA DE AQUECIIENI O RANSEARRENTE;
AQUECEDOR RESISTIVO COM VENTILADOR; DOIS SENSORES DE TEMPERATURA TIPO TERMOPAR; UM
TEMPERATURA PID MICROPROCESSADO INDUSTRIAL; OPERAGCAO VIA CLP E/OU SISTEMA DE AQU
RETRANSMISSAO DO SINALTEMPERATURA EM PADRAQ/DC; CHAVE INTERNO/EXTERNO DO SINAL DE CON
RELE DE ESTADO SOLIDO. ALIMENTAGAO 127VCA OU 220VCA; MONTADO EM BASE COM PES DE BORRA(C
BANCADAS.

KIT DIDATICO PARA CONTROLE DE VAZ

PLANTA DIDABCPARA CONTROLE DE VAZAO DOIS RESERVATORIOS EM ACRILICO INSTALADO EM BA
CONTROLADOR DIGITAL PID COM SAIDA DE CONTROLE EM CIDRREINKET@BOMBA ACIONADA COM VELOCII
VARIAVEL COM VARIADOR PWM; UM SENSOR DE VAZAO; UMA VALVULA MARURIARAFERTURBACOES NO SIS
OPERAGCAO VIA CLP E/OU SISTEMA DE AQUISICAO DE DADOS; RETRANSMISSAO DO SINAL DE VARNKDEM IRAY
INTERNA/EXTERNA DO SINAL DE CONTROMIECODA VELOCIDADE DA BOMBA. ALIMENTAGCAO FULL RANGEA

MONTADO @ BASE COM PES DE BORRACHA PARA USO SOBRE BANCADAS.
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UNIDADE DIDATICA DE CALDEIRA

UNIDADE DE CALDEIRA DIDATICA ELETRICA PARA TRANSFERENCIA DE CALOR PARA A AGUA DA CALDE
CHAPAS, VIGAS E PERFIS METALICOS, COM TRATAMENTO COM CROMATE RIETEIRE EPOXI. SUPERFIC
AQUECIMENTO A COMBUSTAO PARA TRANSMISSAO DE CALOR PARA A AGUA E GERANDO VAPOR. A AREA D
ABAIXO DE 270 CM2 X KG DE VAPOR. VASOS DE PRESSAO PARA CONDUGAO DA CALDEIRA COM CIR
ADEQUADA PROPOR@IPENO MAIOR DURABILIDADE E EFICIENCIA, DOIS TROCADORES DE CALOR. TODA TUBU
CONEXOES E TANQUES AUXILIARES SAO DE AGCO INOX. GERADOR DE VAPOR CONSTRUIDO EM AGO INOX
LA DE ROCHA DE 100 MM ESTRUTURA MONTADA TOTALMENTE DMDATACA. @QESSO AS PARTES INTER
CONJUNTO DE CALDEIRA OPERA EM COM BAIXA PERDA DE CARGA, VALVULAS MODULADORAS COM AJUSTE
DE AJUSTE DE FLUXO DE AGUA E GERAGAO DE VAPOR. A CALDEIRA PROPORCIONA FACILIDADES PARA CAL
TBVMPERATURA , TEMPERATURA AMBIENTE E PERDAS DE RADIAGAO E CONVECGAO. O ISOLAMENTO DA CA
GERADOR DE VAPOR E DO AQUECEDOR E FEITA EM LA DE ROCHA COM ESPESSURA DE 100MM ALTA
PROTEGCAO MECANICA EM AGO INOX. CONTROLE ATRAESOHBEAFR DE AGUA, CHAVES DE FLUXO, PRESS(C
VAPOR, TERMOMETRO E TERMOSTATO PARA AQUECIMENTO, TEMPERATURA DA AGUA, TERMOMETR
CONDENSAGAO E EVAPORAGAO, TERMOMETRO PARA FORMAGAO DE VAPOR, REGISTRO DE AJUSTE
MONITORAND®@ FLUXO E A VAZAO. QUADRO DE COMANDO E CONTROLE, COM SINOTICO DE OPERAC
EMERGENCIA, DISJUNTORES, CHAVES MAGNETICAS, E DEMAIS COMPONENTES DE CONTROLE NECESSARI
SISTEMA. O SISTEMA DE SEGURANGA E COM VALVULAS DE RETENQR(MBDEPZAMENTOS INTERLIGAD
COMANDO PARA INTERRUPGAO DO EQEIRFO SE NECESSARIO. CONTROLE DA BOMBA DE MULTE ESTAGIO
CONTROLE DO PAINEL. EXTINTOR DE CLASSE B AGREGADO AO SISTEMA POR SEGURANGA. A EFICIEN(
PROPORGACEBAIDA E ENTRADA DE CALOR CALCULADA EM (KCAL).O EQUIPAMENTO E FORNECIDO C(
SIMULAGAO E DEMO DE CALDEIRAS.

ARMARIO DE ACO 4 PRATELEIRAS

ARMARIO EM AGO PARA ESCRITORIO COM 4 PRATELEIRAS, SENDO 1 FIXA E 3 REGULAVEIS E 2 PORDAZAS]
ALTURA: 1,98 M, LARGURA 0,90 M, PROFUNDIDADE: 0,40 M, PINTURA EPOXI NA COR CINZA.

ARMARIO DE FERRAMENTAS

ARMARIO COM 2 PRATELEIRAS REGULAVEIS;

CAPACIDADE DE 40KGF POR PRATELEIRA,

TAMPO EM CHAPA 20;

CORPO EM CHAPA 24,

DUAS GAVETAS COM PGBR@CA;

INDICADO PARA ARMAZENAR E ORGANIZAR FERRAMENTAS E PEQUENOS OBJETOS.

MICROCOMPUTADOR

DESKTOP PCAMD SEMPRON 145 2.8GHZ, 2GB DDR3, 160GB HBBOMYIATI RADEON HD 4200, WINDOW
PROFISSIONAL 32 BIT (MONITOR, CPU, TECLADO E MOUSE)
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